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1. Vorhabenstrager
Trager des Vorhabens ist der Freistaat Bayern, vertreten durch das

Wasserwirtschaftsamt Regensburg
Landshuter Straf3e 59
93053 Regensburg.

2. Zweck des Vorhabens

Der Hochwasserschutz fur den Stadtteil Winzer ist ein Teilvorhaben des Projekts ,Hoch-
wasserschutz der Stadt Regensburg®. Der als Abschnitt K bezeichnete Bereich schliel3t als
letzter Abschnitt des Projekts am linken Donauufer an die westliche Stadtgrenze an.

Nach den Vorgaben eines Hochwasserschutzkonzepts, das im Ergebnis eines technisch-
stadtebaulichen-landschaftsplanerischen Wettbewerbs erstellt wurde, soll die betroffene
Bebauung von Nieder- und Oberwinzer durch einen Deich vor Uberflutungen bei Hoch-
wasser der Donau geschutzt werden. Der Bau eines neuen Deichs ware jedoch entbehrlich,
wenn der Strallendamm der parallel zur Donau verlaufenden Bundesstral’e B8 als Hoch-
wasserschutzbauwerk genutzt werden kann. Eine derartige Nutzung erscheint moglich, weil
die Krone des Strallendamms so hoch liegt, das sie auch bei einem 100-jahrlichen
Bemessungshochwasser nicht Uberstromt wird. Die Bebauung im nérdlich der B8 gelegenen
Polder ist somit grundsatzlich vor Uberflutungen geschiitzt.

Der in den 1970-ger Jahren geschuttete Damm der vierspurig ausgebauten Strafle wurde
allerdings explizit als StraRendamm und nicht als Hochwasserschutzdeich errichtet. Daher ist
zu prufen, ob der Damm den Anforderungen genigt, die nach den geltenden Vorschriften
und Normen an ein Hochwasserschutzbauwerk gestellt werden. MalR3geblich daflr ist ins-
besondere die DIN 19712".

Auf der Grundlage von Voruntersuchungen des WWA Regensburg? wird im Rahmen der hier
vorgelegten Untersuchungen zunachst die Tauglichkeit des StraRendamms fur seine Nut-
zung als Hochwasserschutzbauwerk bewertet. Sie kann u.U. auch dann gewahrleistet sein,
wenn einzelne Anforderungen oder Empfehlungen der o.g. Norm an ein Hochwasserschutz-
bauwerk nicht vollumfanglich erflllt sind, durch andere Eigenschaften des Strallendamms
(vor allem durch seine sehr grof3en Breite) jedoch ausreichend kompensiert werden. Sollte
sich im Ergebnis der Bewertung dennoch eine mangelhafte Tauglichkeit zeigen, werden Vor-
schlage uber bauliche Mallinahmen erarbeitet, mit denen eine Ertichtigung des Stral3en-
damms fiir eine Nutzung als Hochwasserschutzdeich erreicht werden kann.

Neben dem Schutz vor Uberflutungen ist bei Hochwasserfiihrung der Donau auch eine aus-
reichende Binnenentwadsserung des Polders erforderlich. Sie wird durch das Schdpfwerk
Niederwinzer gewahrleistet, das von der Wasser- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes
(WSV) betrieben wird. Mit dem Schépfwerk wird Wasser in die Donau geférdert, das im Win-
zerer Graben ablauft und wegen des Aufstaus der Donau an der Staustufe Regensburg nicht
im freien Gefélle in die Donau abflieRen kann. Dabei handelt es sich um Oberflachenwasser
aus dem Einzugsgebiet des Winzerer Grabens und um Sickerwasser, das landseitig des
Strallendamms in Dranagen gefasst wird oder Uber die Gelandeoberkante austritt und dem
Winzerer Graben zufliel3t.

' DIN 19712 Hochwasserschutzanlagen an FlieRgewassern, Januar 2013
2 WWA Regensburg, HWS Regensburg — Abschnitt K — Winzer, Bericht zur technischen Nutzbarkeit
des Strallendamms der BundesstralRe 8 als Hochwasserschutz, Regensburg, November 2015
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Die Dimensionierung des Schopfwerks erfolgte in den 1970-ger Jahren auf der Grundlage
sehr einfacher Rechenansatze. Dabei wurden die Sickerwassermengen, die bei einem 100-
jahrlichen Bemessungshochwasser zu erwarten sind, nicht vollumfanglich bertcksichtigt. Im
Rahmen der vorliegenden Untersuchungen wurden daher zusatzlich zur Bewertung der
Tauglichkeit des Stralendamms der B8 hydrologische und grundwasserhydraulische
Berechungen durchgefihrt. Damit soll Gberprift werden, ob die Kapazitat des Schopfwerks
ausreicht, um die Binnenentwasserung des Polders auch bei einem Bemessungshoch-
wasser sicher zu gewahrleisten.

Ist das nicht der Fall, werden Vorschlage zur Ertiichtigung des Schopfwerks erarbeitet. Der
Zustand des Bauwerks und der technischen Anlagen wird dabei allerdings nicht bewertet. Es
wird davon ausgegangen, dass die Funktionsfahigkeit des Schopfwerks durch die WSV als
Betreiber laufend Uberprift und permanent gewahrleistet wird.

3. Bestehende Verhiltnisse

31 Lage des Vorhabens mit Angaben zum Uberschwemmungsgebiet und zur
Flachennutzung

Der Abschnitt K des Projekts ,Hochwasserschutz Regensburg” liegt am linken Donauufer
zwischen Flusskilometer (Fkm) 2.382,3 oberstrom der Staustufe Regensburg und Fkm 2.384
kurz unterhalb der Miindung der Naab. In diesem Gebiet miissen bebaute Flachen in den am
Westrand von Regensburg liegenden Stadtteilen Oberwinzer und Niederwinzer vor Uber-
flutungen durch die hochwasserfuhrende Donau geschutzt werden.

Aufgrund seiner Lage und Héhenlage dient der StraRendamm der parallel zur Donau geflihr-
ten Bundessstralle B8 zwischen den Ausfahrten Pettendorfer Strale am Westrand und

Nurnberger Strale am Ostrand als Hochwasserschutzbauwerk. Die Lage des Unter-
suchungsgebiets und der Umgriff des Uberschwemmungsgebiets bei einem 100-jahrlichen
Hochwasser (HQ1q0) kann der folgenden Abbildung entnommen werden.

Abbildung 3.1 Umgriff Hochwasserschutz — Abschnitt K mit Uberschwemmungsgebiet bei
HQ100, Quelle: Bayernatlas
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Die Donau liegt im Untersuchungsgebiet im Riickstaubereich der Staustufe Regensburg. Der
aufgestaute Mittelwasserspiegel liegt auf einer Hohe von 332,50 m UNN. Bei einem HQq
erreicht der Wasserspiegel nach dem Ergebnis der maf3geblichen hydraulischen Berechnung
Hohen zwischen 334,55 m UNN am Ostrand und 335,00 m GNN am Westrand des
Planungsabschnitts K.

Nach der Darstellung in Abbildung 3.1 ist die Bebauung von Oberwinzer und Niederwinzer
nicht von L"Jberschwemmungen betroffen, obwohl die Gelandeoberkante bereichsweise deut-
lich niedriger liegt als der Bemessungshochwasserspiegel. Diese Situation ergibt sich auf-
grund der Lage und Hbhenlage des StraRendamms der B8. Ein ausreichender Hochwasser-
schutz der Bebauung ist deshalb nur dann gewahrleistet, wenn der Damm den Anforderun-
gen an einen Hochwasserschutzdeich geniigt. Kommt es zu einer Uberstrémung oder zu
einem Bruch des Damms, dehnt sich das Uberschwemmungsgebiet weiter nach Norden aus
und erstreckt sich etwa bis zur Nurnberger Stralle. Die sldlich der Stral3e liegende Bebau-
ung ist in diesem Fall von Uberschwemmungen bedroht.

Eine vergleichbare Wirkung ergibt sich, wenn Wasser durch die Unterfihrung eines Feld-
wegs unter der B8 bei Fkm 2.383 in den Polder eindringt. Der Umgriff des Uberschwem-
mungsgebiets, das sich in diesem Fall bei einem HQqq einstellt, ist in der Abbildung 3.2 dar-
gestellt.

4 A [ e o | B

Abbildung 3.2  Umgriff des Uberschwemmungsgebiets bei offener Feldwegunterfiihrung,
Quelle: WWA Regensburg (vgl. Fu3note 2)

Angaben zur baulichen Gestaltung der Feldwegunterfihrung und dem dort installierten mobi-
len Dammbalkenverschluss, mit dem eine Uberflutung des Polders im Hochwasserfall ver-
hindert werden soll, kbnnen dem Kap. 3.4.3 enthommen werden.

Im Untersuchungsgebiet zwischen der Donau im Siden und der Nirnberger Stral’e im
Norden befinden sich neben der im Kap. 3.2 behandelten Bundesstralte B8 mehrere Feld-
wege. Unmittelbar nérdlich der Donau verlauft ein Uferweg der u.a. uber die Ausfahrten
Pettendorfer Stralde und Nirnberger Strale der B8 zuganglich ist. Er wird mit einem Quer-
weg mit der Unterflihrung bei Fkm 2.383 an das Wegenetz nordlich der B8 angeschlossen.
Landseitig des Strallendamms der B8 existiert kein ausgebauter Weg, der im Sinne der
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DIN 19712 als Deichverteidigungsweg genutzt werden konnte. Ein derartiger Weg erscheint
wegen der sehr gro3en Kronenbreite des StraRendamms und des vierspurigen Ausbaus der
B8 jedoch auch entbehrlich zu sein.

Nordlich der B8 verlaufen der Niederwinzerer Graben und der Winzerer Graben, die als Vor-
fluter fur die Entwasserung des Untersuchungsgebiets dienen. Nahere Angaben dazu kon-
nen dem Kap. 3.3 entnommen werden.

GemaR Rechtsverordnung der Stadt Regensburg® ist der in der Abbildung 3.1 dargestellte
Bereich bis zum StraRendamm der B8 als Uberschwemmungsgebiet festgesetzt. Oberstrom
des Feldwegdurchlasses bei Fkm 2383 werden diese Flachen ackerbaulich und insbeson-
dere fur den Gemiseanbau genutzt. Im Bericht des WWA Regensburg zur technischen
Nutzbarkeit des StraRendamms als Hochwasserschutz (vgl. Fulinote 2) wird diese Nutzung
als problematisch eingestuft, weil sie den Bewirtschaftungszielen fiir oberirdische Gewasser
zum Erhalt bzw. zur Herstellung des guten 6kologischen Potenzials wiederspricht (§§ 27 —
31 WHG). Als Griinde dafiir werden massive Nitrat- und Phosphateintrage in das Grund-
wasser und in die Donau infolge der Dingung dieser Flachen sowie die Erosionsgefahrdung
des ackerbaulich genutzten Bodens und die daraus resultierende Gefahr von Abschwem-
mungen der wertvollen oberen Bodenschicht in das Gewasser genannt, die zu Nahr- und
Schwebstoffeintragen und damit zu einer Verschlechterung der Gewasserokologie fuhren.

Nach der Bewertung des Berichts ist die ackerbauliche Nutzung der festgesetzten Uber-
schwemmungsgebietsflachen nicht zuldssig und sollte durch entsprechende Einschrankun-
gen in der 0.g. Rechtsverordnung unterbunden werden. Stattdessen sollte eine extensive
Grinlandnutzung oder die Wiederaufforstung einer Weichholzaue angestrebt werden. Damit
kdnnte auch ein besserer Schutz des im Hochwasserfall als Prallufer der Donau wirkenden
StraRendamms vor hochwasserbedingter hydraulischer Uberbelastung oder Schaden durch
Eisgang etc. erreicht werden.

Die Nutzung der Vorlandflachen hat fiir die Bewertung der Tauglichkeit des StralRendamms
als Hochwasserschutzbauwerk aus den im Kap. 4 naher erlauterten Griinden nur eine relativ
geringe Relevanz. Die im Bericht des WWA vorgeschlagenen Nutzungsanderungen werden
daher in den vorliegenden Untersuchungen nicht weiter behandelt. Sollten sie umgesetzt
werden kénnen, ergibt sich daraus gleichwohl eine weitere Verringerung des Gefahrdungs-
potenzials fur den Stralendamm und damit eine entsprechende Verbesserung fir den
Hochwasserschutz der betroffenen Bebauung in Ober- und Niederwinzer.

Die Flachen zwischen dem Strallendamm der B8 und der Nirnberger Stral3e als ndrdlichem
Rand des potenziellen Uberschwemmungsgebiets werden abgesehen von der Bebauung
entlang der Nurnberger Strale ebenfalls weitgehend ackerbaulich genutzt.

Mit Ausnahme des bebauten Bereichs sind die Flachen des Polders Winzer als Landschafts-
schutzgebiet LSG-00265.01 eingestuft. Die mit Gehdlzen bewachsenen Bdschungen des
Strallendamms sind als Teilflachen des Biotops R-1385 kartiert und nach dem zum Zeitpunkt
der Erfassung geltenden Gesetz als 13d-, bzw. 13e- Flachen geschitzt. Erhebliche Beein-
trachtigungen der Flachen sind damit zunachst unzulassig und bedlrfen zumindest einer
Ausnahmegenehmigung. Eine Rodungen der Geholze ist verboten. Die Wasserflache der
Donau ist im Untersuchungsgebiet ein Teil des FFH-Gebiets 6937-371, das sich jedoch nicht
auf den Vorlandbereich erstreckt.

3 Verordnung der Stadt Regensburg (iber das Uberschwemmungsgebiet an der Donau von Fluss-
kilometer 2.372,105 bis Flusskilometer 2.387,660 und am Regen von Flusskilometer 0,000 bis Fluss-
kilometer 4,855 auf dem Gebiet der Stadt Regensburg vom 04. August 2015
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3.2 BundesstraBe B8 mit StraBendamm

Die von Regensburg nach Westen in Richtung Nittendorf fuhrende Bundesstralle B8 befindet
sich am linken, nordlichen Ufer der Donau bzw. der Naab. Sie wurde in den 1970-ger Jahren
gebaut. Nach Rickfrage beim Staatlichen Bauamt Regensburg sind keine Bestandsplane
mehr vorhanden. Das betrifft sowohl den StralRendamm als auch die Entwasserungseinrich-
tungen der Strale.

Vom Anschluss der Nirnberger Stralle bis etwa zur Feldwegunterfuhrung bei Fkm 2.383
verlauft die im Untersuchungsgebiet vierspurig ausgebaute Stralle in sehr geringem Abstand
unmittelbar nordlich der Donau. Weiter nach oberstrom vergréfiert sich der Abstand allmah-
lich und erreicht am Anschluss der Pettendorfer Strale einen Wert von ca. 110 m.

Die geplante und weitgehend auch tatsachliche vorhandene Querschnittsgestaltung der
Strale kann den Abbildungen 3.3 und 3.4 enthommen werden. Dabei handelt es sich um
Ausschnitte aus dem Querschnittsplan der Planfeststellungsunterlagen vom April 1974, der
uns vom WWA zur Verfugung gestellt wurde.

Der StraRendamm hat eine Kronenbreite von etwa 23 m. Je nach Dammhdéhe und Bo-
schungsneigung ergeben sich am Dammful3punkt Breiten zwischen 30 und 36 m. Im Vorgriff
auf den Stralkenbau wurde das Gelande nérdlich der Donau im Rahmen der Errichtung der
Staustufe Regensburg grof¥flachig aufgefillt. Der StraRendamm befindet sich innerhalb des
aufgefullten Bereichs. Die Gelandeoberkante nach der Auffullung und somit auch die Hohe
des donauseitigen Dammful3punkts liegt auf Ho6hen zwischen 333,75 und 334,00 m GUNN. Die
Oberkante der sldlichen Richtungsfahrbahn liegt am donauseitigen Fahrbahnrand auf
Hohen zwischen 335,40 m UNN am Ostrand (Anschluss der Nurnberger Strale) und
336,00 m GUNN am Westrand (Anschluss der Pettendorfer Stral’e). Die Hohe des Stralien-
damms liegt somit zwischen 1,65 und 2,25 m. Am landseitigen Dammful3punkt liegt die
Gelandeoberkante auf Hohen zwischen 332,55 und 333,55 m GUNN. Wenn die Dammhdhe in
Anlehnung an die der DIN 19712 als vertikaler Abstand zwischen der wasserseitigen Kante
der Dammkrone und der binnenseitigen Gelandehéhe am Dammfull ermittelt wird, ergeben
sich Bauwerkshdhen zwischen 1,16 und 2,97 m.

Die Bdschungsneigungen des Damms werden im o.g. Plan mit einem strallenbauublichen
Wert von 1:1,5 angegeben. Nach den vorliegenden Vermessungen und Laserscandaten
ergeben sich tatsachlich flachere Boschungen mit Neigungen bis ca. 1 : 2. Angaben zu den
Eigenschaften des Dammschuttmaterials konnen dem Kap. 3.4.2 entnommen werden.
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Abbildung 3.3  Querschnitt der B8 - Nordseite
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Abbildung 3.4  Querschnitt der B8 - Stdseite

Die Oberkante der beiden Richtungsfahrbahnen weist jeweils ein straRenbauibliches Quer-
gefalle 2 2,5 % nach Siden auf. Die sudliche Richtungsfahrbahn entwassert demzufolge
breitflachig tber die Béschung zum Donauvorland. Das Oberflachenwasser der ndrdlichen
Richtungsfahrbahn lauft dagegen Uber einen im Mittelstreifen verlegten Kanal ab, der Gber
Querausleitungen in die Donau entwassert. Zur Entwasserung der Frostschutzschicht der
nordlichen Richtungsfahrbahn ist ,huckepack® Gber dem Transportkanal eine Dranageleitung
verlegt, die an den Schachten im Mittelstreifen an den Transportkanal angeschlossen ist.

Bei Hochwasserfliihrung der Donau kann es Uber die Querausleitungen zu einem Einstau der
Transportleitung kommen, der im unglnstigsten Fall iber die Dranageleitungen eine Infiltra-
tion von Donauwasser in den Strallendamm verursacht. Eine ahnliche Wirkung kann bei
Schaden oder Undichtigkeiten an der Transportleitung oder den Schachten im Mittelstreifen
auftreten. Die Kenntnis der Lage und Hohenlage der Entwasserungsleitungen ist daher fur
die Bewertung der Tauglichkeit des StralRendamms als Hochwasserschutzbauwerk relevant.

Da beim Staatlichen Bauamt Regensburg keine Bestandsplane oder sonstige Informationen
Uber die Entwasserungsleitungen vorliegen, wurden die bendtigten Angaben im Zuge einer
Ortseinsicht mit Vermessung durch das WWA und das Staatlichen Bauamt Regensburg er-
hoben. An den Schachten im Mittelstreifen der Bundesstral’e, an denen Querausleitungen in
Richtung Donau abgehen, wurden zu diesem Zweck die Schachtdeckelhdhen mittels GPS
eingemessen. Aullerdem wurde jeweils die Hohenlage der Sohle der Querausleitung und der
angeschlossenen Dranageleitungen erfasst. Die ausgewerteten Messergebnisse und die
Fotodokumentation der Ortseinsicht sind in Anlage 1 zusammengestellt. Die Lage der Quer-
ausleitungen kann den Lageplanen mit Sparten (V11 und V12) in Anlage 7 entnommen wer-
den.

Insgesamt wurden 13 Querausleitungen (QA) im StraRendamm der B8 erfasst. Die Sohl-
hohen der Leitungen liegen in der StraBendammmitte im Bereich zwischen 333,23 (6stlichste
QA) und 334,29 m UNN (westlichste QA). Somit werden alle Schachte im Hochwasserfall
eingestaut. Bei einen hundertjahrlichen Hochwasserereignis ergeben sich Wassersténde in
den Schachten zwischen 0,45 und 1,28 m.

Die Sohlen der Dranageleitungen liegen zwischen 32 cm oberhalb und 10 cm unterhalb der
Wasserspiegellage eines 100-jahrlichen Bemessungshochwassers. Somit kann bei einigen
Schachten Wasser in die Dranageleitungen eindringen. Da die Dranageleitungen im Aus-
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leitungsschacht den jeweils tiefsten Punkt aufweisen, kann fiir den HQqo-Fall davon aus-
gegangen werden, dass nur relativ geringe Wassermengen Uber die Dranagen in den
StraRendamm infiltrieren konnen. Ein deutlich héherer Wassereintrag in den Damm kann
sich bei Undichtigkeiten oder Schaden an den Transportleitungen oder Schachten im Mittel-
streifen ergeben. In diesen Fall wiirde sich innerhalb des Strakendamms ein Druckpotenzial
einstellen, das 0,45 bis 1,28 m Uber der Sohle der Leitungen bzw. 1,11 bis 2,04 m Uber der
Hohe des landseitigen DammfulRpunkts liegt. Die Auswirkungen eines solchen Schadensfalls
sowie praventiv mogliche AbhilfemaRnahmen sind in Kap. 4.5 ndher erlautert.

3.3  Winzerer Graben mit Schépfwerk Niederwinzer

Der Winzerer Graben einschliellich des einmiindenden Niederwinzerer Grabens wurde im
Zuge der Errichtung der Staustufe Regensburg und in Verbindung mit dem Neubau der Bun-
desstralle B8 neu angelegt. Die Graben dienen zur Fassung und Ableitung von Ober-
flachenwasser, das in dem durch den StraRendamm der B8 von der Donau abgeschnittenen
Polder anfallt. Ihre Lage ist in der Lageplanskizze in Abbildung 3.5 dargestellt.

Der etwa 1.400 m lange Winzerer Graben flief3t in Ost-West-Richtung parallel zur Donau
bzw. zur B8. Er mindet unmittelbar nérdlich des Strallendamms der B8 in den Mahlbusen
des Schopfwerks Niederwinzer, dessen Lage ebenfalls in der Abbildung 3.5 dargestellt ist.
Von dort wird das anfallende Wasser mittels Druckrohrleitungen in die Donau geférdert.

Der etwa 800 m lange Niederwinzerer Graben fliet ebenfalls in Ost-West-Richtung. Auf
einer Lange von ca. 600 m verlauft er zunachst unmittelbar nérdlich des Strallendamms der
B8 und dient deshalb auch zur Entwasserung der héhenfreien StraRenkreuzung der B8 mit
der Pettendorfer Strale (R39). AnschlielRend wird er (teilweise in einem Betonrohr DN 800)
nach Nordosten gefiihrt und mindet unterstrom eines gréoReren Gewachshauskomplexes in
den Winzerer Graben.

Nach den ndheren Angaben im Kap. 5.1 entwassern beide Graben ein Einzugsgebiet mit
einer Grofke von ca. 1,56 km?.
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Abbildung 3.5 Lage des Winzerer Grabens mit Schopfwerk Niederwinzer
Quelle: Bayernatlas
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Nach den Angaben im Bericht des WWA Regensburg zur technischen Nutzbarkeit des
Strallendamms als Hochwasserschutz (vgl. Fulnote 2) befindet sich der Winzerer Graben
im Bereich des Schdpfwerks in einem gepflegten Zustand. Weiter in Richtung Westen (ber-
spannen ihn kleine Bricken und Bewasserungsleitungen, die teilweise den Abfluss im
Graben massiv behindern kénnen. Weiter wird ausgefiihrt, dass auch der Pflegezustand des
Grabens weiter westlich zu winschen Ubrig lasst, weil z.B. Durchldsse unter Feldweg-
briicken zugewachsen oder verlegt sind, so dass der Graben stellenweise eingestaut wird.

Nach Abschatzungen im Rahmen von Ortseinsichten ist der Winzerer Graben aufgrund
seiner Abmessungen augenscheinlich relativ leistungsfahig. Hydraulische Berechnungen
oder sonstige Angaben dartber liegen allerdings nicht vor und sind auch nicht Gegenstand
der beauftragten Bearbeitung. Ob erganzende MalRnahmen zur Behebung oder Minimierung
der o.g., vom WWA aufgezeigten Mangel erforderlich oder zumindest wiinschenswert sind,
wird daher in den hier vorgelegten Untersuchungen nicht naher behandelt.

Der durch die Staustufe Regensburg aufgestaute Wasserspiegel der Donau liegt auf einer
Hohe von 332,50 m UNN. Die Gelandeoberflache im Polder Winzer liegt stellenweise um bis
zu 1,0 m unter diesem Wert. Der Wasserspiegel im Mahlbusen des Schoépfwerks am End-
punkt des Winzerer Grabens liegt auf einer Hohe von 330,50 m GUNN. Eine Entwasserung
des Polders ist daher nicht im freien Gefalle mdglich.

Um dennoch eine angemessene und ausreichend leistungsfahige Binnenentwasserung zu
gewahrleisten, wurde im Zusammenhang mit dem Bau der Staustufe Regensburg das
Schopfwerk Niederwinzer errichtet. Dort sind insgesamt 5 Pumpen mit einer Leistung von
jeweils 37 kW installiert. Jede Pumpe kann eine Wassermenge von 0,5 m®s férdern. Unter
Beachtung der (n-1)-Regel hat das Schopfwerk im Regelbetrieb somit eine Kapazitat von
2,0 m*s. Wenn alle Pumpen laufen, kann maximal eine Wassermenge von 2,5 m%s gefor-
dert werden (vgl. Datenblatt in Anlage 2).

Das geférderte Wasser wird vom Schopfwerk Uber insgesamt 5 Betonrohre DN 500 in ein
Auslaufbauwerk abgeleitet und flieRt von dort in die Donau. Angaben zur technischen
Gestaltung der Ableitung kénnen einer Darstellung im o.g. Bericht des WWA entnommen
werden, die nachfolgend nochmals wiedergegeben wird.

Schnitt durch das Schopfwerk

DONAU

Schopfwerk Bundesstraie 8 Auslauf

Abbildung 3.6  Schnitt durch das Schopfwerk mit Ableitung unter dem Strallendamm der
B8 zur Donau, Quelle: WWA Regensburg (vgl. Fulinote 2)

Die Sohle der Rohre liegt auf einer Hohe zwischen 332,65 m UNN am Schopfwerk nordlich
des Stralendamms der B8 und 331,95 m ONN am Auslaufbauwerk sudlich des
Strallendamms. Der Rohrscheitel liegt somit unterhalb des BdéschungsfulRpunkts des
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Strallendammes. Donauseitig liegt der Querschnitt der Rohre nahezu vollstandig unterhalb
des Stauwasserspiegels.

Nach der Darstellung in Abbildung 3.6 ist davon auszugehen, dass die Rohre zumindest
donauseitig Uber eine komplette Betonummantelung verfigen. Ein ggf. mdglicher Austrag
von Feinteilen durch Kontakterosion entlang der Rohrwande wird auch durch die Einbindung
der Rohre in die Ortbetonkonstruktionen des Schépfwerks und des Auslaufbauwerks unter-
bunden. Zudem liegt die Gelandeoberkante zwischen dem Schépfwerk und dem
Strallendamm auf einer Hohe von ca. 334,50 m UNN. Das entspricht in etwa der Wasser-
spiegellage bei einem 100-jahrlichen Hochwasser (ca. 334,64 m GNN) . Bertcksichtigt man
die groRe Breite des Stralendamms kann sich selbst bei extremen Hochwasserereignissen
mit noch héherer Wasserspiegellage nur ein geringer hydraulischer Gradient einstellen. Die
Gefahr von Schaden durch Erosion entlang der Kontaktflache zwischen den Rohrleitungen
und dem umgebenden Boden ist daher nicht zu besorgen.

Das Schépfwerk wird vom Wasserstralien- und Schifffahrtsamt Regensburg (WSA) be-
trieben. Nach Angaben im o.g. Bericht des WWA befindet es sich augenscheinlich in einem
guten baulichen und technischem Zustand. Es ist davon auszugehen, dass das WSA Betrieb
und Unterhalt des Schépfwerks bescheidsgemal ausfiihrt. In den letzten Jahren hat das
WSA die Anlage mit einer redundanten Stromversorgung Uber ein Notstromaggregat aus-
gerustet. Nahere Angaben dazu sind in den Unterlagen, die dem WWA vom WSA Ubermittelt
wurden allerdings nicht enthalten.

3.4 Sparten und Kreuzungsbauwerke
3.4.1 Gas, Strom, Fernmeldeleitungen, Wasserversorgung, Abwasser, etc.

Nach den Ergebnissen einer Spartenanfrage liegen im Untersuchungsgebiet zwischen der
Donau und dem Winzerer Graben mit Ausnahme der im Kap. 3.4.2 behandelten Dranagen,
der im Kap. 3.2 beschriebenen Straldenentwasserung und der im Kap. 3.3 angesprochenen
Rohrleitungen vom Schoépfwerk zur Donau nur eine geringe Anzahl von Ver- und Entsor-
gungsleitungen. Nahere Angaben dazu kdnnen den Lagepldnen mit Sparten (V11 und V12)
in Anlage 7 entnommen werden.

Nach den Angaben dieser Plane befindet sich unmittelbar am Nordufer der Donau eine Ka-
beltrasse des Wasserstrallen- und Schifffahrtsamts. Relevante Beeintrachtigungen dieser
Trasse durch ggf. erforderliche Mallnhahmen zur Verbesserung des Hochwasserschutzes im
Polder Winzer sind nicht zu erwarten.

Entlang des nordlichen Bdschungsfullpunktes des StraRendamms der B8 befinden sich
aulRerdem Nachrichtenkabel der REWAG & Co KG und Telekomkabel. Sollten Ertlich-
tigungsmalnahmen am Strallendamm erforderlich werden, missen diese ggf. unter Beach-
tung der Trassen konzipiert werden.

Zudem verlaufen zwischen dem Schoépfwerk Niederwinzer und dem 6stlichen Ende des
Untersuchungsgebiets Stromleitungen der REWAG & Co KG sowie Mischwasserkanalleitun-
gen der Stadt Regensburg entlang der nérdlichen Stralenbdschung.

3.4.2 Dranagen

Wie bereits erwdhnt, wurde die Gelandeoberkante im Untersuchungsgebiet im Rahmen des
Baus der Staustufe Regensburg groRRflachig angehoben. Um Gelandevernassungen infolge
des Aufstaus der Donau auf eine Hohe von 332,50 m zu vermeiden, wurden zusatzlich zum
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Bau des Winzerer Grabens und des Niederwinzerer Grabens umfangreiche Dranagemal}-
nahmen durchgefihrt.

Im westlichen Teil des Untersuchungsgebiets (von Fkm 2384,0 bis Fkm 2383,4) befinden
sich beidseitig des StraRendamms Dranageleitungen. Ostlich von Fkm 2383,4 bis zum
Schopfwerk (Fkm 2382,7) liegen die Dranageleitungen nur binnenseitig des StraRendamms.
Dabei handelt es sich um PVC-Rohre DN 80 — DN 100 in Styromull, die in Abstadnden von
ca. 6 m flachendeckend verlegt wurden. Das in den Dranagen gesammelte Wasser wird in
Betonrohren DN 150 — DN 300 abgeleitet. Das donauseitig des Strallendamms anfallende
Dranagewasser wird direkt in die Donau eingeleitet. Binnenseitig des Stralendamms erfolgt
die Einleitung in den Winzer Graben bzw. den Niederwinzerer Graben (vgl. Abbildung 3.7).

R ot r THHS

Abbildung 3.7  Einleitung des Drainagewassers in den Niederwinzerer Graben (links) und
in den Winzerer Graben (rechts)

Ostlich des Schépfwerks wird das Wasser aus der Donau, das unter dem Strallendamm in
den Polder einsickert, in einem grofden Dranagerohr gefasst, das am landseitigen Fuf3punkt
des StralRendamms verlegt wurden. Der Durchmesser dieser Leitung steigt von DN 500 am
Leitungsbeginn bei Fkm 2382 auf DN 1000 an der Einleitung in den Mahlbusen des Schopf-
werks.

Die Verlaufe, Durchmesser und Hoéhenlagen der Dranageleitungen kénnen den Lageplanen
mit Sparten (V11 und V12) in Anlage 7 entnommen werden.

3.4.3 Feldwegunterfiihrung unter dem StraBRendamm der B8

Die bauliche Gestaltung der Feldwegunterflihrung ist in der Abbildung 3.8 dargestellt. Dabei
handelt es sich um ein Briickenbauwerk mit einer lichten Durchfahrtsbreite von 3,0 m und
einer lichten Durchfahrtshéhe von 2,4 m. Die Sohle der Unterflihrung liegt wasserseitig auf
Hohen von 332,61 bis 332,71 m UNN. Die Gelandeoberkante steigt sudlich der Unterflihrung
bis auf eine Hohe von 333,69 m UNN und fallt anschlieRend zum Donauufer hin ab (Vgl. Ab-
bildung 3.9).

Uberschreitet der Wasserstand der Donau diesen ca. 1 m unter dem Bemessungshoch-
wasserspiegel liegenden Wert, sind die am tiefsten liegenden Gebaude im Polder bereits
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durch Uberflutungen gefahrdet. Gefahrdungen sind demnach wesentlich haufiger zu erwar-
ten als einmal in 100 Jahren.

335.6,

® R 332 64

e~ R Wasserrinne :
>~ > Hohe ca. 332,61 m GNN
e nach Systemskizze

Abbildung 3.8  Feldwegunterfuhrung bei Fkm 2.383, Blick von Suden, Héhenangaben
nach GPS Vermessung vom 11.01.2018 (Genauigkeit von 2 bis 3 cm)

Zum Schutz vor Uberflutungen des Polders wurde an den sidlichen, donauseitigen Fliigel-
mauern des Unterfihrungsbauwerks ein doppelter Dammbalkenverschluss eingebaut
(System IBS, siehe auch Systemskizze in Anlage 3). Die Oberkante dieses Verschlusses
liegt nach einer vom WWA Regensburg durchgefuhrten Nachvermessung auf Héhen von
335,71 m UNN (Westseite) bzw. 335,60 m UNN (Ostseite). Bezogen auf den Bemessungs-
hochwasserspiegel von 334,66 m UNN ergibt sich somit ein Freibord von 0,94 m, das unter
Bericksichtigung der Angaben im Kap. 4.1 als ausreichend angesehen werden kann.

sango %O
WSPL fir HQ« = 334,66 maNN /T]W
v

333,69 -

o WSPL Einbau Dammbalken
= =333,10 mONN

332,61 - 332,71

Dammbalkenverschluss

Abbildung 3.9  Querschnittsskizze bei Fkm 2.383 (Feldwegunterfihrung)

Betrieb, Wartung und Unterhalt des Dammbalkenverschlusses obliegen der Stadt Regens-
burg. Nach Angaben der Stadt Regensburg zum Hochwassereinsatzplan werden die Damm-
balken durch den Bauhof West eingelegt, wenn am Pegel Eiserne Bricke ein
Wasserstand von 6,2 m bzw. 331,70 m UNN erreicht wird.

Nach dem Ergebnis der maRgebenden hydraulischen Berechnungen® liegt der Wasser-
spiegel an der Eisernen Briicke bei einem HQqo um 1,4 m unter dem entsprechenden

4 Hydraulische Berechnung der Donau zwischen Sinzing und Donaustauf fiir ein hundertjahrliches
Hochwasserereignis (HQ1qo) durch Blasy @verland fiir die Gemeinde Sinzing ,Umgestaltung Donau-
vorland mit Neuschaffung von Retentionsraum® von 30.11.2016
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Wasserspiegel an der Unterfiihrung in Winzer. Ubertragt man diese Differenz vereinfachend
auf den Zeitpunkt, an dem die Dammbalken eingebaut werden, ergibt sich an der Unterflih-
rung ein Wasserstand von etwa 333,10 m UNN. Nach der Darstellung in Abbildung 3.9 liegt
die Béschungsoberkante der Donau auf einer Hohe von 333,69 m UNN und somit 60 cm
hoher als der Donauwasserspiegel zum Einbauzeitpunkt.

Beim Hochwasserereignis Anfang Juni 2013 wurde am Pegel der Eisernen Bricke ein
Wasserspiegelanstieg von 50 cm (von 6,2 m auf 6,7 m) innerhalb von 15 Stunden verzeich-
net. Somit kann davon ausgegangen werden, dass bei auflaufender Hochwasserwelle ein
ausreichender zeitlicher Vorlauf fir den Einbau der Dammbalken gegeben ist.

o N}

Abbildung 3.10 Dammbalkenverschluss an der Feldwegunterfihrung bei Fkm 2.383

In der Unterfihrung befindet sich eine provisorisch verlegte ,fliegende* Wasserleitung, die
vermutlich zur Bewasserung der landwirtschaftlich genutzten Flachen nérdlich der B8 dient
(vgl. Abbildung 3.10). Die Leitung verfugt ca. 15 m wasserseitig des Dammbalkenverschlus-
ses uber eine Kupplung, die eine Unterbrechung der Leitung ermdglicht, bevor die Damm-
balken wahrend eines Donauhochwassers eingelegt werden missen. Im Hinblick auf den
Hochwasserschutz ware der Rickbau der Leitung die sicherste Lésung. Anderenfalls sollte
die Leitung zumindest im Hochwassereinsatzplan berlcksichtigt werden, so dass ent-
sprechende Unterweisung des Einsatzpersonals und eine Berlcksichtigung bei beim tur-
nusmafigen Probeaufbau erfolgen kann. Gegebenenfalls sollte direkt im Bereich des
Dammbalkenverschlusses eine Kupplung angebracht werden, um dort die Leitung unter-
brechen zu kénnen.
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3.5 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse

Zur Bewertung der geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse im Untersuchungs-
gebiet stehen zunachst Profile von Bohrungen zur Verfligung, die vor dem Bau der Staustufe
und den damit verbundenen grof3flachigen Gelandeanschittungen bzw. vor dem Bau des
Strallendamms der B8 ausgefluhrt wurden.

Fur die hier vorgelegten Untersuchungen ist jedoch vor allem der Untergrundaufbau im
Bereich des Stralendamms relevant. Angaben dariiber aus dem Zeitraum der Bauausfiih-
rung liegen nicht mehr vor. Deshalb hat der Vorhabenstrager erganzende Baugrundunter-
suchungen beauftragt. Zur Erkundung des Untergrunds wurden im August 2017 18 Ramm-
kernbohrungen im StraRendamm ausgefiihrt. Erganzend dazu wurden Kleinrammbohrungen,
Rammsondierungen und Schirfe durchgefihrt, um die Untergrundverhaltnisse im an-
grenzenden Vor- und Hinterland des Strallendamms zu erkunden. Die Bewertung der an-
getroffenen Verhaltnisse erfolgte durch ein Baugrundgutachten, das von der IFB Eigen-
schenk GmbH, Deggendorf erstellt wurde®. Zum Zeitpunkt der wesentlichen Bearbeitung der
vorliegenden Unterlagen stand ein Vorabzug des Gutachtens vom 6.12.2017 zur Verfligung.
Zwischenzeitlich liegt die Endfassung vom 31.01.2018 vor.

3.5.1 Vorliegende Informationen aus alteren Untersuchungen

Nach den vorliegenden Profilen von Bohrungen, die in den Jahren 1966 bis 1969 und somit
vor der Durchfiihrung der o.g. Gelandeanschittungen niedergebracht wurden, stehen aus-
gehend von der urspriinglichen Gelandeoberkante bis in einen Tiefe von ca. 2 bis 3 m zu-
nachst Auelehme bzw. Auesande an. Dabei handelt es sich um Sedimente, die in jingster
Zeit durch die Donau angeschwemmt wurden. Je nach Auspragung bestehen sie aus
schluffigen Sande bzw. sandigen Schluffen, die den Bodengruppen SU, SU* bzw. UL und
UM nach DIN 18196 zugeordnet werden kdnnen. Sie weisen i.d.R. eine lockere Lagerung
auf bzw. haben eine weiche Konsistenz.

Die Auesedimente werden von quartaren Kiesen unterlagert, deren Machtigkeit stellenweise
mehr als 10 m betragen kann. Je nach Feinkorngehalt kénnen die i.d.R. gut wasserdurch-
lassigen Kiese in die Bodengruppen GW und GU eingestuft werden. Uber die Lagerungs-
dichte liegen keine Angaben vor. Nach den Ergebnissen der erganzenden Baugrundunter-
suchungen im Bereich des Stralendamms kann aber von einer mindestens mitteldichten
Lagerung ausgegangen werden.

Die Kiese sind grundwasserfiihrend. Da die Donau den Vorfluter fir das Grundwasser dar-
stellt, liegt der Grundwasserspiegel etwa auf dem Niveau des Donauwasserspiegels. In
hochwasserfreien Zeiten ist davon auszugehen, dass das Grundwasser mit geringem Gefalle
von Norden nach Suden in Richtung der Donau fliel3t. Bei Hochwasser ist eine Infiltration von
Donauwasser in den Grundwasseraquifer mit einer kurzzeitigen Umkehrung der Grund-
wasserflierichtung zu erwarten. In den vorliegendenden Bohrprofilen ist der Grundwasser-
spiegel in Tiefen zwischen 3 und 4 m unter der Gelandeoberkante eingetragen. Das ein-
spricht einer Grundwasserspiegellage zwischen ca. 328,2 und 329,5 m UNN. Dabei handelt
es sich um Werte, die vor dem Bau der Staustufe Regensburg vorlagen. Durch den Bau der
Staustufe kam es zu einem Anstieg des Grundwasserspiegels auf die heute anzutreffenden
Werte. Sie werden durch das Stauziel der Staustufe (332,5 m UNN) und durch die Wirkung
der Dranagen und des Winzerer Grabens bestimmt.

°IFB Eigenschenk GmbH, Hochwasserschutz Regensburg-Winzer, Geotechnischer Bericht, Deggen-
dorf, Dezember 2017 (Vorabzug), Januar 2017 (Endfassung)
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Das Liegende der Kiese wird durch Kalksteinschichten gebildet, die bereichsweise noch von
Mergel- oder Seetonschichten Uberlagert werden. Diese Gesteine stehen in Tiefen ab ca.
15 m unter der aktuellen Gelandeoberkante an. Sie haben daher fur die hier durchgefuhrten
Untersuchungen und Bewertungen keine Relevanz.

3.5.2 Erganzende Untersuchungen im Bereich des StraBendamms

Der Aufbau des StraRendamms wurde durch insgesamt 18 Rammkernbohrungen mit einem
Durchmesser von 178 mm erkundet, die ausgehend von der Dammoberkante jeweils in
Dreiergruppen (noérdlicher Fahrbahnrand, Mitte und stdlicher Fahrbahnrand) durch den as-
phaltierten Stralenaufbau bis in eine Tiefe von 6 m abgeteuft wurden (vgl. Ubersichtsplan
E10 in Anlage 7). Zusatzlich wurden an beiden FulRpunkten des StralRendamms Kleinramm-
bohrungen und Rammsondierungen durchgefiihrt. Die Abbildung 3.11 zeigt die o6rtliche Situ-
ation bei der Ausfuhrung der Bohrarbeiten.

Abbildung 3.11 Ausfiihrung der Bohrarbeiten am sidlichen Fahrbahnrand

Im Baugrundgutachten wurden die angetroffenen Bodenschichten in funf Homogenbereiche
mit jeweils vergleichbaren bodenmechanischen Eigenschaften unterteilt. Nahere Angaben zu
diesen Eigenschaften und zu den daraus abgeleiteten bodenmechanischen Kennwerten
konnen dem Gutachten entnommen werden. Nachfolgend wird der Aufbau des Damm-
kdrpers von oben nach unten beschrieben, um eine transparentere Bewertung der Tauglich-
keit des Damms flir den Hochwasserschutz zu erméglichen. Dabei wird auch auf die Ein-
teilung in die Homogenbereiche Bezug genommen.
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> Fahrbahnaufbau

Unter der ca. 0,2 m dicken Asphalttrag- und Deckschicht steht Frostschutzkies bis in
Tiefen zwischen 0,7 m und 1,0 m an. Der Frostschutzkies wird im Baugrundgutachten
gemeinsam mit tieferliegenden kiesigen Schichten dem Homogenbereich 2 (grob- und
gemischtkérnige Auffillung) zugeordnet. Unabhangig von der zusammenfassenden
Beschreibung des gesamten Homogenbereichs im Gutachten kann aber davon ausge-
gangen werden, dass es sich hier um grobkdrnige Kiese mit einem Feinkorngehalt <5 %
handelt, die i.d.R. in die Bodengruppe GW nach DIN 18196 eingeordnet werden kdnnen.
Die Schicht hat deshalb eine relativ hohe Wasserdurchlassigkeit.

> Dammkorper

Unter dem Frostschutzkies weist der Dammkdrper vertikal und lateral einen relativ hete-
rogenen Aufbau auf. Es ist davon auszugehen, dass er wahrend der Bauzeit lagenweise
und in verschiedenen Abschnitten aus unterschiedlichen Materialien geschittet wurde.
Konkret wurden folgende Materialien erkundet:

¢ Bindige Béden (Homogenbereiche 1 und 5))

Bindigen Bdden wurden in unterschiedlicher Tiefen in Machtigkeiten zwischen 0,3 m
und 1,6 m angetroffen, Sie bestehen aus Schluffen oder Tonen mit geringen Bei-
mengungen von Sand und Kies (Bodengruppen UL/UM bzw. TL/TM) und weisen eine
steife bis halbfeste Konsistenz auf.

Der Baugrundgutachter ordnet die Schichten in zwei Homogenbereiche ein. Im
Homogenbereich 1 werden bindige Béden zusammengefasst, die (vermutlich auf-
grund vorgefundener Fremdbestandteile) als Aufflllungen angesprochen werden.
Stellenweise stehen bindige Béden aber auch in einer Tiefenlage an, die vermutlich
noch zur Dammschuttung gehdren, jedoch nicht als Aufflllung angesprochen werden
und stattdessen dem Homogenbereich 5 (Schluffe und Tone) zugewiesen werden
(Bohrung A3). Eine genaue Unterscheidung kann im Einzelfall schwierig sein und ist
fur die Zwecke der vorliegenden Unterscuchung auch nicht von Belang.

Die Bodden besitzen eine maRige Scherfestigkeit und weisen i.d.R. eine geringe
Wasserdurchlassigkeit auf. Auch wenn sie bereichsweise in groRerer Machtigkeit un-
ter dem Frostschutzkies vorgefunden wurden, wirken die bindigen Auffullungen nicht
als Innendichtung eines Deichs, da sie unter- oder Uberstrémt werden kénnen und
zumeist auch nicht tber die gesamte Breite des Dammquerschnitts reichen, sondern
linsenartig in wasserdurchlassige, nicht bindige Aufflllungen eingebettet sein kdnnen.

e Grob- und gemischtkérnige Auffullungen (Homogenbereich 2)

Neben den bereits angesprochenen Frostschutzkiesen werden im Dammkorper auch
in tieferen Lagen kiesige Bdden angetroffen, die wegen ihrer Fremdbestandteile
(Ziegel- und Betonreste) als Aufflllungen angesprochen wurden. Je nach Feinkorn-
gehalt kdnnen sie den Bodengruppen GU bzw. GU* zugeordnet werden. Sie stehen
nach den Ansprachen der Bohrprofile stellenweise bis in Tiefen von 6,0 m unter der
Dammoberkante an und wurden somit bis weit unter den Dammful} reichen. Ob es
sich an diesen Stellen um die Aufflllung lokaler Lécher handelt, die ggf. auch durch
den Aushub nicht tragfahiger Auesedimentschichten entstanden sein kdnnen, oder ob
bei der Bodenansprache keine exakte Abgrenzung zu den unterlagernden natirlich
anstehenden Kiesen (Homogenbereich 4) moglich war, ist letztlich unerheblich, da fiir
beide Bereiche die gleichen bodenmechanischen Kennwerte angesetzt werden.

Seite 15



WWA Regensburg — Hochwasserschutz Regensburg - Abschnitt K Winzer Bericht
Tauglichkeit des StraRendamms der Bundesstralie B8 als Hochwasserschutzdeich
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure

Die kiesigen Auffullungen besitzen eine mittlere bis sehr grofle Scherfestigkeit und
sind daher im Hinblick auf die Standsicherheit des Dammkérpers als glnstig zu
bewerten. Sie weisen mittlere bis grolle Wasserdurchladssigkeiten auf, so dass bei
einem Einstau des Strallendamms durch Hochwasserfiihrung der Donau eine Durch-
stromung des Dammk®érpers zu erwarten ist.

o Auffillungen aus Kalkstein-Bruchstiicken (Homogenbereich 3)

In einer Reihe von Bohrungen wurden im Dammkdrper in unterschiedlichen Tiefen
Auffullungen angetroffen, die aus Kalksteinbruchstiicken (vereinzelt auch Tonstein-
bruchstiicken) mit tonigen Zwischenschichten bestehen. Nach Auffassung des Bau-
grundgutachters handelt es sich dabei wohl um Liefermaterial aus nahegelegenen
Steinbrichen, das in Teilstrecken des Damms in Schichtdicken zwischen 0,3 und
2,3 m eingebaut wurde.

Die Béden besitzen eine grofe Scherfestigkeit. Zur Wasserdurchlassigkeit macht der
Gutachter mangels Erfahrungswerten keine Angaben. Es ist zu vermuten, dass sie je
nach Umfang der Einbettung der Bruchstiicke in die tonigen Zwischenschichten in
einem weiten Bereich schwanken kann. Da auch diese Schichten aus den bereits er-
lauterten Griinden nicht als Deichinnendichtung wirken, sind genauere Angaben dazu
jedoch auch nur von relativ geringer Relevanz.

> Untergrund unter dem Dammkorper

Unter den Auffillungen des Dammkorpers stehen liberwiegend Kiese und Sande an, die
vom Baugrundgutachter dem Homogenbereich 4 zugeordnet werden. Dabei handelt es
sich i.d.R. um sandige Kiese, die je nach Feinkorngehalt den Bodengruppen GW bis GU
bzw. auch GU* zugeordnet werden konnen. Die Béden sind nass (da grundwasser-
fuhrend) und weisen nach den Auswertungen von Siebanalysen Wasserdurchlassigkeits-
beiwerte zwischen ca. 5*10° und 5*10° m/s auf. Bereiche mit relativ hoher Durch-
Iassigkeit Uberwiegen dabei.

In die unter dem StraRendamm anstehenden Kiese sind bereichsweise bindige Boden-
schichten mit geringer Machtigkeit eingelagert (z.B. Bohrungen A5, A6). Dabei handelt es
sich Uberwiegend um sandig, kiesige Schluffe mit halbfester Konsistenz und geringer
Wasserdurchlassigkeit. Sie werden vom Baugrundgutachter dem Homogenbereich 5 zu-
gewiesen. Es kann davon ausgegangen werden, dass diese Bdden nicht verbreitet son-
dern eher linsenartig anstehen. Da sie nur vereinzelt und erst in gréRerer Tiefe unter dem
DammfuRpunkt erkundet wurden, haben sie flr die vorliegenden Untersuchungen nur
eine geringe Bedeutung.

Land-und wasserseitig des Strallendamms entspricht der Aufbau des Untergrunds weit-
gehend den im Kap. 3.5.1 beschriebenen Verhaltnissen. Unter der Gelandeoberkante stehen
zunachst Auensedimente an, die haufig auch im Zuge der Gelandemodellierung beim Bau
der Staustufe und des Strallendamms umgelagert oder zusatzlich eingebaut wurden und
deshalb vom Baugrundgutachter als Auffillungen angesprochen wurden. Bei den Klein-
rammbohrungen wurden neben schluffigen Schichten (Auelehme) Uberwiegen sandige
Bdden und teilweise auch kiesige Auffillungen mit entsprechend hoher Wasserdurchlassig-
keit angetroffen. Bei den Rammsondierungen wurden bis in Tiefen von 1 m bis 2 m unter
Gelandeoberkante zumeist mittlere bis hohe Schlagzahlen registriert, so dass von einer ent-
sprechenden Lagerungsdichte dieser Boden ausgegangen werden kann.

Die Auffullungen und Sedimente werden von wasserdurchlassigen quartéaren Kiesen unter-
lagert, deren Eigenschaften bereits beschrieben wurden.
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In der nachfolgenden Tabelle 3.1 sind Angaben zur Hoéhenlage und Tiefe der Bohrungen
zusammengestellt. Sie sind anhand der Querschnitte geordnet, deren Lage dem Lageplan in
Anlage 1 entnommen werden kann. Die Reihenfolge der Bohrungen wurde in der Tabelle
jeweils von der Donauseite zur Landseite hin angegeben. Die Ansatzhdhen der Bohrungen
wurden aus dem digitalen Gelandemodell lbernommen, da diese im Geotechnischen Bericht
nicht aufgefuhrt sind. Neben den Angaben zur HOhenlage sind die bei der Ausfuhrung der
Bohrungen angetroffenen Grundwasserstande aufgelistet, soweit diese in den Bohrprofilen
angegeben sind.

Tabelle 3.1  Bohrungen mit Ansatzhéhe, Endteufe und Grundwasserstand;
n.a. =nicht angegeben (Geotechnischer Bericht)

Nummer Ansatzhohe Endteufe Hohe GW Datum

der Bohrung [m GNN] [m] [m GNN] GW-Messung

A3 335,21 6,00 331,61 n.a.

Schnitt 6 A2 335,62 3,00 n.a. n.a.
Al 335,74 6,00 331,64 n.a.

B2 333,59 0,70 n.a. n.a.

A6 335,54 6,00 331,92 n.a.

Schnitt 5 A5 335,63 6,00 331,02 n.a.
A4 335,82 6,00 n.a. n.a.

C1 333,32 1,00 n.a. n.a.

B1 332,61 2,70 331,01 05.09.2017

B4 333,67 6,00 331,77 05.09.2017

A9 335,53 6,00 331,26 n.a.

Schnitt 4 A8 335,68 6,00 333,03 n.a.
A7 335,80 6,00 n.a. n.a.

C2 333,85 1,00 n.a. n.a.

B3 332,62 6,00 331,17 05.09.2017

B7 333,68 6,00 331,33 04.09.2017

B6 334,31 6,00 331,91 04.09.2017

Al2 335,74 6,00 331,49 n.a.

Schnitt 3 Al1l 335,84 6,00 331,41 n.a.
A10 335,90 6,00 330,79 n.a.

C3 334,52 0,90 n.a. n.a.

B5 333,41 6,00 332,01 05.09.2017

Al15 335,75 6,00 332,78 n.a.

Schnitt 2 Al4 335,82 6,00 n.a. n.a.
Al3 335,93 6,00 331,26 n.a.

B9 333,94 6,00 333,54 04.09.2017

A18 335,93 6,00 332,88 n.a.

Al7 336,08 6,00 332,98 n.a.

Schnitt 1 Al6 336,26 6,00 331,16 n.a.
c4 333,07 1,00 n.a. n.a.

B8 332,81 6,00 330,81 04.09.2017

B10 332,85 6,00 331,65 04.09.2017
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Vorbehaltlich der Ungenauigkeiten, die durch die Messung des Grundwassers zu unter-
schiedlichen Zeitpunkten im Bohrloch (und nicht als Stichtagsmessung an ausgebauten
Messstellen) verursacht werden und die stellenweise auch durch die riickgerechneten Anga-
ben zur Ansatzhéhe der Bohrungen entstehen, zeigen die vorliegenden Angaben zur
Grundwasserspiegellage i.d.R. ein Gefalle vom donauseitigen zum landseitigen Boschungs-
full des Stralendamms. Das kann als Beleg fur die Wirksamkeit der Dranagen angesehen
werden. Sie nehmen das Wasser auf, das von der riickgestauten Donau in den Untergrund
infiltriert und unter dem StralRendamm in den Polder einsickert. Nicht zuletzt deshalb kann
unterstellt werden, dass die Dranagen auch bei einem Donauhochwasser wirksam sind und
das Wasser aufnehmen, dass durch den eingestauten StraRendamm sickert.

4. Bewertung der Tauglichkeit des StraBendamms der B 8 als Hochwasser-
schutzdeich

Das wichtigste Ziel der hier vorgelegten Untersuchungen besteht darin, die Tauglichkeit des
Strallendamms der B8 fur den Hochwasserschutz des noérdlich gelegenen Polders Winzer zu
bewerten. MalRgebend daflr sind zunachst die Vorgaben der DIN 19712 (Hochwasser-
schutzanlagen an Flielligewassern). Danach sollte ein Hochwasserschutzdeich zumindest
folgende Anforderungen erfullen:

> Die Deichkrone muss mit ausreichendem Freibord Uber der Wasserspiegellage des
Bemessungshochwassers liegen.

> Der Querschnitt des Deichs sollte die in der Norm angegebenen Mindestabmessungen
einhalten (z.B. Kronenbreite = 3 m). AuRerdem sollen landseitig Deichverteidigungswege
zur Verfugung stehen. Fremdanlagen (Bauwerke, Leitungen etc.) sind zu vermeiden und
missen ansonsten eine Reihe von Anforderungen genligen. Ein Gehdlzbewuchs der
Deichbdschungen wird als grundsatzlich nicht zulassig angesehen.

> Die Standsicherheit und die Gebrauchstauglichkeit eines Deichs missen fir alle maf3-
geblichen Bemessungssituationen und die dabei auftretenden Beanspruchungen
gewahrleistet sein. In diesem Zusammenhang missen auch Stromungskrafte im Deich
und mdgliche Schaden durch innere Erosion und Oberflachenerosion betrachtet werden.

In der DIN 19712 werden Hochwasserschutzdeiche mit einer Ublichen baulichen Gestaltung
betrachtet. Im hier vorliegenden Fall soll der Hochwasserschutz jedoch durch den Damm
einer vierspurig ausgebauten Stralde erreicht werden, dessen Krone eine Breite von etwa
23 m hat. Dieser Wert ist um ein Vielfaches héher als die Kronenbreite eines normalen
Hochwasserschutzdeichs. In der Folge davon kann die Hochwassersicherheit eines Polders
u.U. auch dann gewahrleistet sein, wenn der StraBendamm nicht alle Anforderungen der
Norm vollumfanglich erfullt.

Als Beispiel dafir kann der Gehélzbewuchs auf Deichen genannt werden, der nach der
Norm unzulassig ist, da deren Standsicherheit dadurch beeintrachtigt wird. Der Hintergrund
fur diese Forderung ergibt sich aus u.a. aus dem Umstand, dass Wurzelkrater, die durch ein
gleichzeitig mit einem Hochwasser auftretenden Windwurf eines Baums entstehen, eine
erhebliche Beeintrachtigung der Standsicherheit eines Deichs mit normalen Querschnitts-
abmessungen verursachen kdnnen. Bei einem sehr breiten Damm (wie im hier vorliegenden
Fall) bewirken derartige Wurzelkrater dagegen i.d.R. keine relevante Gefahr fiur die Stand-
sicherheit, da nach wie vor ein weit Uberdimensionierter Dammquerschnitt zur Verfugung
steht.
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Somit kann die Tauglichkeit des vorhandenen Stralendamms fur den Hochwasserschutz
auch dann gewahrleistet sein, wenn einzelne Anforderungen oder Empfehlungen der Norm
nicht vollumfanglich erfullt, durch andere Eigenschaften des Damms jedoch ausreichend
kompensiert werden. Bei den nachfolgenden Bewertungen und den darauf aufbauenden
Empfehlungen wird diese Situation in angemessener Weise beriicksichtigt. Damit sollen
MaRnahmen vermieden werden, die aus formalen Griinden flr notwendig erachtet werden
kdnnten, die tatsachliche Sicherheit aber nicht signifikant verbessern wirden.

4.1 Freibordiiberpriifung

Nach den Vorgaben der DIN 19712 kann zum Schutz des Polders Winzer erforderliche
Deich in die Klasse | eingestuft werden. Bei einer Deichhdohe < 3 m, wie sie am Stralen-
damm der B8 gegeben ist (max. Hohendifferenz zwischen der wasserseitigen Kante der
Dammkrone und der binnenseitigen Gelandehéhe am Dammfuls = 2,97 m, vgl. Kap. 3.2),
wird nach Tabelle 3 der DIN ein Mindestfreibord von 0,5 m zum Bemessungshochwasser
empfohlen. Als Bemessungshochwasser wird ein Hochwasser mit 100-jahrlicher Wieder-
kehrzeit angesetzt (HQ1q0), da es sich um die Bewertung einer bestehenden Anlage handelt.
Die fur die Dimensionierung von neu geplanten Anlagen Ubliche Bericksichtigung eines
Klimazuschlags von 15 % des HQ1qo-Abflusses ist daher nicht erforderlich.

Nach den Angaben im Bericht des WWA Regensburg vom November 2015 (vgl. Ful3note 2)
wurde auf der rechten Seite der Donau ein Freibordmalf von 0,8 m festgelegt. Damit auf der
linken Donauseite im Bereich des hier behandelten Polders Winzer eine vergleichbare
Sicherheit gewahrleistet werden kann, sollte der Freibord den genannten Wert von 0,8 m
nicht unterschreiten.

Zur Bewertung des tatsachlich vorhandenen Freibords wurde die Hohenlage der wasser-
seitigen Boschungsoberkante des Stralendamms mit der Wasserspiegellage verglichen, die
nach den Ergebnissen der mal3gebenden hydraulischen Berechnung (vgl. FuRnote 5) bei
einem HQqq0 im Untersuchungsgebiet zu erwarten ist. Die Béschungsoberkante wurde dem
digitalen Gelandemodell entnommen, das auf der Grundlage der Laserscandaten und der
vorliegenden Querprofile erstellt wurde. Verwendet wurde jeweils die Hohe des donauseiti-
gen Fahrbahnrands. Da die sldliche Richtungsfahrbahn zur Donau geneigt ist, liegt der
héchste Punkt des StraRendamms im jeweiligen Querschnitt ca. 20 cm Uber dem sudlichen
Fahrbahnrand. Daraus ergibt sich nochmals ein héheres Freibord bzw. eine héhere Sicher-
heit gegeniber einer Uberstrémung des Damms.

Die Ergebnisse der Freibordbewertung sind tabellarisch in der Anlage 4 zusammengestellt.
Die dazugehdrige Stationierung ist dem Ubersichtslageplan V10 in Anlage 7 zu entnehmen.
Danach verfugt der StraBendamm am sudlichen Fahrbahnrand Uber ein Freibord zwischen
0,82 und 1,13 m (im Mittel 1,00 m). Bezogen auf ein HQ4q, wird das o.g. Freibordmal} von
0,8 m Uber die gesamte Lange des Untersuchungsbereichs eingehalten.

Zusatzlich wurde der Freibord ermittelt, der gegeniber einem 100-jahrlichen Hochwasser mit
Klimazuschlag (HQioo+kima) vorhanden ist. Die in diesem Fall zu erwartenden Wasser-
spiegellage wurden der entsprechenden hydraulischen Berechnung enthommen (vgl. Ful3-
note 5). Sie liegt im Untersuchungsgebiet im Mittel um 0,54 m Uber der Wasserspiegellage
des HQqp. In diesem Lastfall verfiigt der StraBendamm am stidlichen Fahrbahnrand Uber ein
Freibord zwischen 0,28 und 0,58 m (im Mittel 0,46 m). Berlcksichtigt man die o0.g. Hohendif-
ferenz zwischen dem sudlichen Fahrbahnrand und dem héchsten Punkt des Querschnitts
von 0,2 m, ergibt sich immerhin noch ein Freibord = 0,48 m. Das in der DIN 19712 empfoh-
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lene Mindestfreibordmal® von 0,5 m wird somit auch bei einem Hochwasserereignis noch
eingehalten, das deutlich seltener auftritt, als das 100-jahrliche Bemessungshochwasser.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass der Strallendamm Uber die gesamte
Lange des Untersuchungsgebiets ausreichend hoch ist. Uberflutungen des Polders Winzer in
der Folge einer Uberstrdmung des Damms sind daher bis zu einem 100-jéhrlichen Bemes-
sungshochwasser und sogar dariber hinaus nicht zu erwarten. Das gilt auch unter Bertck-
sichtigung des Umstands, dass die Frostschutzschicht unter der Stralle bei sehr seltenen
Hochwasserereignissen bereichsweise geringfligig eingestaut sein kann. Im unglnstigsten
Fall kann das lediglich zu einer etwas erhdhten Durchstromung des Dammkdrpers fihren,
der nach den Angaben im Kap. 3.5.2 ohnehin Uberwiegend aus gut wasserdurchlassigen
Bdden besteht. Eine reduzierte Sicherheit gegen eine Uberstrémung kann daraus aber nicht
abgeleitet werden.

4.2 Bewertung der Anforderungen an den Deich
4.2.1 Querschnitt und die Deichgestaltung

Die Querschnittsabmessungen des Strallendamms der B8 sind im Kap. 3.2 beschrieben.
Danach hat der Damm der vierspurig ausgebauten Strale eine Kronenbreite von etwa 23 m.
Die Anforderungen der DIN 19712 (Mindestbreite der Deichkrone = 3 m) werden somit er-
heblich Ubertroffen.

Die Béschungsneigungen des Strallendamms von ca. 1 : 2 sind steiler als der in der Norm
empfohlene Wert von 1 : 3. Da die Standsicherheit des Damms nach den Angaben im
Kap. 4.3 dennoch gewabhrleistet ist, wird seine Tauglichkeit fir den Hochwasserschutz
dadurch aber nicht beeintrachtigt. Zusatzlich ist nach den Angaben im Kap. 4.3 zu bertck-
sichtigen, dass an der wasserseitigen Béschung auch bei einem Bemessungshochwasser
nur sehr geringe Sohlschubspannungen auftreten und dass die Sinkgeschwindigkeit der
Donau bei fallendem Hochwasser so gering ist, dass keine relevanten Strémungskrafte an
der wasserseitigen Boschung auftreten. Die hydraulische Belastung der wasserseitigen
Bdschung kann somit als gering eingestuft werden, so dass die im Vergleich zur Empfehlung
der Norm steilere Béschungsneigung auch deshalb akzeptiert werden kann.

Bei Deichen der Klasse | sind nach DIN 19712 Deichwege zur Deichverteidigung und —unter-
haltung vorzusehen und als fester Bestandteil der Hochwasserschutzanlage zu verstehen.
Deichverteidigungswege sollen im Regelfall landseitig auf einer Berme angelegt werden. Im
hier vorliegenden Fall ist auf der Dammkrone eine vierspurige Strale angelegt. Somit be-
stehen sehr gute Voraussetzungen zur Verteidigung des Deichs selbst gegen extreme
Hochwasserereignisse. Dass am landseitigen Boschungsful® nicht zusatzlich ein durch-
gangig befahrbarer Weg zur Verfliigung steht, ist unter diesen Umstande nicht relevant.

Am land- und wasserseitigen Boschungsful3punkt sind nach den Anforderungen der Norm
Deichschutzstreifen mit einer Breite von 5 m vorzusehen, die von Bebauung und Bepflan-
zung freizuhalten sind und Beschrankungen hinsichtlich der Nutzung unterliegen.

Hinsichtlich dieser Anforderung werden im Untersuchungsgebiet dstlich und westlich des
Schopfwerks Niederwinzer unterschiedliche Situationen angetroffen. Ostlich des Schépf-
werks befinden sich an beiden BoschungsfuBpunkten des Stralendamms befestigte Wege,
die auch als Schutzstreifen dienen (vgl. Abbildung 4.1).

Auch westlich des Schépfwerks befinden sich zwischen den BdéschungsfulRpunkten des
Strallendamms und den beidseitig angrenzenden landwirtschaftlichen Nutzflachen Fahr-
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spuren fir Landmaschinen (vgl. Abbildung 4.2). Die bepflanzten Nutzflachen reichen somit
zumindest auf dem Uberwiegenden Teil dieser Strecke nicht bis an den Dammful3punkt her-
an. Die vorhandene Situation ist im Sinn der DIN 19712 zwar nicht optimal, beeintrachtigt die
Tauglichkeit des Strallendamms fir den Hochwasserschutz aber nicht wesentlich. Ergan-
zende MalBnahmen zur Verbesserung der Verhaltnisse an den Bdschungsfulpunkten sind
daher u.E. nicht erforderlich.

Abbildung 4.1 Strallendamm mit angrenzenden Flachen (6stlich des Schopfwerks)
Quelle: Google maps

N

Abbildung 4.2  Strallendamm mit angrenzenden Flachen (westlich des Schépfwerks)
Quelle: Google maps
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Wie auch den Abbildungen 4.1 und 4.2 entnommen werden kann, sind die Bodschungen des
Strallendamms zumindest im gréfiten Teil des Untersuchungsgebiets mit Gehdlzen bewach-
sen. Im Hinblick auf eine Nutzung des Damms fur den Hochwasserschutz ist das nach den
Mafgaben der DIN 19712 unzulassig. Wie den Angaben im Kap. 3.1 enthommen werden
kann, sind die Boschungen jedoch als Teilflachen des Biotops R-1385 kartiert und nach dem
zum Zeitpunkt der Erfassung geltenden Gesetz als 13d-, bzw. 13e-Flachen geschutzt. Er-
hebliche Beeintrachtigungen der Flachen sind damit unzuldssig und bedirfen zumindest
einer Ausnahmegenehmigung. Eine Rodung der Geholze ist verboten.

Die Forderung der Norm nach Gehdlzfreiheit von Deichbdschungen besteht vor allem
deshalb, weil Gehdlze die Standsicherheit eines Deichs gefahrden kénnen. Dabei wird die
Gefahr gesehen, dass Wurzelkrater durch den Windwurf eines Baums eine erhebliche
Schwachung des Deichquerschnitts verursachen kdnnen und gleichzeitig eine Angriffsflache
fur eine erhohte Erosion des Deichs bieten.

Im hier vorliegenden Fall wird die Tauglichkeit des Strallendamms fir den Hochwasser-
schutz jedoch auch bei einem Auftreten von Wurzelkratern durch Windwurf wahrend eines
Hochwassers nicht signifikant beeintrachtigt. Die Ursache dafiir ist in der sehr groRen Breite
des Dammaquerschnitts zu sehen, der auch nach einer Schwachung durch lokal auftretende
Wurzelkrater noch wesentlich groRer ist als der aus statischen Grinden erforderliche Min-
destquerschnitt. Wie den im Kap. 4.3 erlauterten Standsicherheitsberechnungen enthommen
werden kann, wirde trotz der Wurzelkrater und den in der Folge davon moglichen lokalen
Bdschungsbrichen noch immer ein Damm mit einer Kronenbreite > 16 m verbleiben.

Nach den Angaben im Kap. 4.4.1 treten an der wasserseitigen Boschung bei einem Bemes-
sungshochwasser Sohlschubspannungen bis 10 N/m? auf. Diese geringe Belastung kann
i.d.R. auch von den Boden aufgenommen werden, die im Bereich moglicher Wurzelkrater an
der wasserseitigen Béschung anstehen. Nach Angaben der Tabelle 1 der DIN 19661-2 liegt
die Grenzschleppspannung von Mittel- bis Grobkiesen im Bereich von 15 — 45 N/m? und bei
kurzzeitig Uberstromten lehmigen Kiesen bei 20 N/m2. Die Gefahr fur eine Oberflachen-
erosion, die eine zusatzlichen Schwachung des Dammkérpers verursacht, ist daher ebenfalls
als gering einzustufen.

Obwohl ein Verlust der Gesamtstandsicherheit des Damms auch bei Ansatz unglnstiger
Randbedingungen nicht zu erwarten ist und die Tauglichkeit des StraRendamms fiir den
Hochwasserschutz somit trotz des Gehdlzbewuchses gewahrleistet ist, muss einschrankend
festgestellt werden, dass in einem derartigen Fall Nutzungseinschrankung auf der vier-
spurigen Bundesstralle zumindest nicht ausgeschlossen werden koénnen. Treten Wurzel-
krater und nachfolgende lokale Béschungsabbriiche auf, kdnnen diese im ungtinstigsten Fall
auch Teile der Fahrbahn umfassen. Die StraRe musste dann ganz oder teilweise fur den
Verkehr gesperrt werden. Auftretende Schaden kénnen erst nach dem Ablaufen des Hoch-
wassers behoben werden, so dass eine (Teil-) Sperrung der Stral’e ggf. auch fiir einen lan-
geren Zeitraum notwendig sein kann.

Ob die beschriebene Gefahrdung hingenommen werden kann, muss vom Stral’enbaulast-
trager bewertet werden. Dabei kann berlicksichtigt werden, dass ihre Eintrittswahrscheinlich-
keit gering ist, da Windwurfkrater gleichzeitig mit einem gré3eren Hochwasserereignis auf-
treten muissten. Sollte die Entfernung der Gehdlze aus der Sicht des Strallenbaulasttragers
erforderlich sein, muss dies unter Berlcksichtigung der o.g. naturschutzfachlichen Aspekte
erfolgen.
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Im Hinblick auf den Hochwasserschutz ist die Gehdlzrodung aus der Sicht der Verfasser der
vorliegenden Untersuchungen zwar wiinschenswert aber nicht zwingend erforderlich. Unter
Bertcksichtigung ihres Biotopcharakters kann darauf verzichtet werden. Gleichwohl ist zu
empfehlen, beide Dammbdschungen im Rahmen des Unterhalts regelmaflig und insbeson-
dere nach stirmischen Witterungslagen auf Windwurf zu untersuchen und dabei festgestellte
Schaden umgehend zu beseitigen.

4.2.2 Bauliche Fremdanlagen im StraBendamm

Nach den Vorgaben der DIN 19712 muss sichergestellt sein, dass die Tragfahigkeit,
Gebrauchstauglichkeit und Erosionssicherheit der Hochwasserschutzanlage durch bauliche
Fremdanlagen nicht beeintrachtigt wird. Die vorhandenen Bauwerke und Rohrleitungen im
Strallendamm kénnen im Hinblick darauf wie folgt bewertet werden:

> Feldwegunterfiihrung bei Fkm 2.383

Im Strallendamm der B8 befindet sich bei Fkm 2.383 eine Feldwegunterfihrung, die mit
einem mobilen Dammbalkenverschluss vor hochwasserbedingten Uberflutungen ge-
sichert ist. Angaben zur baulichen Gestaltung dieser Anlage kénnen dem Kap. 3.4.3 ent-
nommen werden. Sie befindet sich augenscheinlich in einem guten baulichen Zustand.

Es kann davon ausgegangen werden, dass das Unterflihrungsbauwerk auf der Grund-
lage geprifter statischer Berechnungen so errichtet wurde, dass die Tragfahigkeit des
Strallendamms nicht beeintrachtigt ist. Die Gebrauchstauglichkeit des Damms fir den
Hochwasserschutz ist durch den Dammbalkenverschluss gewahrleistet. Die Oberkante
der mobilen Dammbalken liegt um 0,94 m Uber dem Bemessungshochwasserspiegel, so
dass die Uberflutungssicherheit des landseitigen Polders mit ausreichendem Freibord
gewabhrleistet ist. Der Dammbalkenverschluss wird nach den Vorgaben des Hochwasser-
einsatzplans der Stadt Regensburg bei auflaufendem Hochwasser rechtzeitig eingebaut,
so dass die Gebrauchstauglichkeit des Hochwasserschutzbauwerks auch in diesem Fall
nicht eingeschrankt ist.

Der Einbau der Unterflihrung in den Strallendamm und der Anschluss der Fligelmauern
an die Dammbdschungen wurde augenscheinlich so ausgefihrt, dass Wassereintritte in
den Dammkorper bei einem donauseitigen Einstau verhindert werden (vgl. Abbildung
3.8). Unter Berlcksichtigung der gro3en Dammbreite und des entsprechend geringen
hydraulischen Gradienten zwischen der wasserseitigen und der landseitigen Béschung
ist die Gefahr der Fugenerosion entlang der Bauwerkswande quer zum StraRendamm
zudem selbst dann gering, wenn an der Béschung tatsachlich Wasser in den Damm ein-
dringen sollte.

> Druckrohrleitungen vom Schopfwerk Niederwinzer zur Donau

Unmittelbar landseitig des StraRendamms befindet sich bei Fkm 2382,7 das Schopfwerk
Niederwinzer. Das hier gesammelte Wasser wird Uber 5 Betonrohre DN 500 in ein Aus-
laufbauwerk am Donauufer abgeleitet. Die Rohrleitungen sind quer zum Stralendamm
verlegt (vgl. Abbildung 3.6). Die Querung von Hochwasserschutzanlagen mit Leitungen
ist nach den Vorgaben der DIN 19712 zu vermeiden. Ist dies unvermeidbar, darf die
Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit und Erosionssicherheit der Hochwasserschutz-
anlage nicht nachteilig verandert werden.

Hinsichtlich einer Beeintrachtigung der Tragfahigkeit kann auch in diesem Fall kann
davon ausgegangen werden, dass die Rohrleitungen nach den Regeln der Technik
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seinerzeit so verlegt wurden, dass sich daraus keine Nachteile fir den StralRendamm er-
geben. Entsprechende Probleme (z.B. Setzungen der Fahrbahn im Umfeld der Leitun-
gen) sind nach derzeitigem Kenntnisstand nicht bekannt.

Die Gebrauchstauglichkeit des StraRendamms fur den Hochwasserschutz ware durch die
Rohrleitungen allenfalls dann beeintrachtigt, wenn bei Hochwasserfiihrung der Donau
Wasser Uber die Leitungen in den Polder eindringen wirde. In den hier vorgelegten
Untersuchungen wird davon ausgegangen, dass dies durch entsprechende Verschluss-
organe (Absperrschieber, Rickstauklappen an den Pumpen etc.) verhindert wird. Beein-
trachtigungen durch Undichtigkeiten an den Druckrohrleitungen kdnnen ausgeschlossen
werden, wenn Schaden durch Kontrollen im Rahmen des Unterhalts (Druckprifungen,
Kamerabefahrungen) erkannt und zeitnah behoben werden. Es wird davon ausgegan-
gen, dass derartige Kontrollen regelmafRig durch das WSA Regensburg als Betreiber des
Schoépfwerks durchgefihrt werden.

Beeintrachtigungen des Strallendamms durch Kontakterosion entlang der Rohrwande
sind nach den Erlauterungen im Kap. 3.3 ebenfalls nicht zu besorgen.

> Fahrbahnentwadsserung der B 8 mit Querausleitungen zur Donau

Nach den Angaben im Kap. 3.2 wird das Oberflachenwasser der nérdlichen Richtungs-
fahrbahn der B8 Uber einen im Mittelstreifen verlegten Kanal abgeleitet, der tber ins-
gesamt 13 Querausleitungen in die Donau entwassert. Zur Entwasserung der Frost-
schutzschicht sind ,huckepack” liber dem Transportkanal Dranageleitungen verlegt, die
an den Schachten im Mittelstreifen an den Transportkanal angeschlossen ist.

Der Transportkanal im Mittelstreifen verlauft parallel zur Bauwerksachse des fir den
Hochwasserschutz genutzten StraRendamms. Das ist nach den Vorgaben der DIN 19712
nicht zulassig, kann wegen der sehr gro3en Breite des Damms aber akzeptiert werden,
da die Leitung bereits aul3erhalb des statisch notwendigen Mindestquerschnitts fiir einen
Deich liegt.

Problematischer sind aus Sicht des Verfassers die Querausleitungen vom Transportkanal
zur Donau. Bei Hochwasserfuhrung kann es Uber diese Leitungen zu einem Einstau der
Transportleitung kommen, der bereichsweise Uber die Dranageleitungen eine Infiltration
von Donauwasser in den Strallendamm verursacht. Eine ahnliche Wirkung kann bei
Schaden oder Undichtigkeiten an der Transportleitung oder den Schachten im Mittel-
streifen auftreten.

Um Beeintrachtigungen der Sicherheit des Stralendamms zu vermeiden, sollten bauli-
che MaRnahmen ergriffen werden, durch die ein Einstau bzw. eine Infiltration von Wasser
in den Dammkdorper verhindert werden kann. Nach den Erlauterungen im Kap. 4.6.2 wird
vorgeschlagen, die Querausleitungen durch Rickschlagklappen zu sichern, die jeweils in
einem neu zu bauenden Schacht am donauseitigen Fahrbahnrand der B 8 installiert wer-
den. Diese MalRnahmen verbessern zusatzlich auch die Gebrauchstauglichkeit der Bun-
desstralle im Hochwasserfall, da Erosionsschaden am Dammkdrper durch eindringendes
Wasser vermieden werden kdénnen.

> Sonstige Sparten

Entlang des landseitigen Boschungsfullpunktes des Strallendamms der B8 befinden sich
Nachrichtenkabel der REWAG und Telekomkabel (vgl. Angaben im Kap. 3.4.1). Nach der
Darstellung im Spartenplan ist zu vermuten, dass diese Kabel zumindest bereichsweise
unter der Deichbdschung liegen und daher im Sinne der DIN 19712 als nicht zulassige
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Leitungen parallel zur Bauwerksachse eingestuft werden missten. Analog zur Bewertung
des Transportkanals im Mittelstreifen sind diese Leitungen wegen der sehr groRen Breite
des StralRendamms als nicht problematisch fur dessen Nutzung fur den Hochwasser-
schutz einzustufen. Eine Verlegung der Sparten oder sonstige MaRnahmen sind daher
aus Sicht des Verfassers nicht erforderlich.

4.3 Standsicherheitsbetrachtungen des StraBendamms

Zur Bewertung der Sicherheit des Strallendamms bei einem Einstau durch die hochwasser-
fuhrende Donau wurden umfangreiche Berechnungen durchgefiihrt, die nachfolgend erlau-
tert werden. Betrachtet wurde die Gesamtstandsicherheit und hier insbesondere die Sicher-
heit der land- und wasserseitigen Béschungen gegen Bdschungsbruch. Auf die Uberpriifung
der Sicherheit gegen Abschieben wurde verzichtet. Sie ist aufgrund der im Vergleich
zur geringen Einstauhthe sehr breiten Dammaufstandsflache in jedem Fall gewahrleistet.

Als Grundlage fir die Berechnungen wurde der Geotechnische Bericht des Buros IFB Eigen-
schenk verwendet (vgl. FuBnote 6). Die in den Berechnungsmodellen angesetzten Boden-
schichten wurden nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen festgelegt, die in
diesem Bericht dokumentiert sind. Die verwendeten Scherparameter und die sonstigen
Angaben zu den einzelnen Schichten wurden ebenfalls dem geotechnischen Bericht ent-
nommen.

Die Bewertung der Standsicherheit ist im vorliegenden Fall in hohem Mal} von den Stro-
mungskrafte abhangig, die bei einem hochwasserbedingten Einstau des Strallendamms
auftreten. Um die zu erwartenden Verhaltnisse hinreichend genau abzubilden, wurden nume-
rische grundwasserhydraulische Berechnungen mit vertikal ebenen Schnittmodellen durch-
gefuhrt. Im Ergebnis dieser Berechnungen wird die Potenzialverteilung und die Lage der
Sickerlinie ermittelt, die dann als Porenwasserdrucknetz in die Modelle fiir die Berechnung
der Boéschungsbruchsicherheit Ubernommen wird. Die im Kap. 5.2 ndher erlduterten Berech-
nungen wurden zusatzlich auch zur Ermittlung der Sickerwassermengen eingesetzt, die im
Hochwasserfall dem Polder zustromen.

Der Nationale Anhang des Eurocode 7 legt fest, dass bei Béschungen der Nachweis der
Gesamtsicherheit nach DIN 4084 zu flhren ist. Die Zahlenwerte der Teilsicherheitsbeiwerte
sind der DIN 1054 zu entnehmen. Dafiir unterscheidet die DIN 1054 zwischen der Standigen
Bemessungssituation (BS-P) und der AuRergewodhnlichen Bemessungssituation (BS-A).

Bei den Berechnungen wurden folgende Lastfélle (LF) betrachtet:

> LF HQqqo: Wasserspiegellagen und Porenwasserdriicke eines hundertjahr-
lichen Bemessungshochwasserereignisses (BS-P)

> LF Windwurf: Krater in Mitte der Béschung (binnen- und oder wasserseitig)
durch umgestiirzte Baume (BS-A)

> LF HQqut+Freibord:  Wasserspiegellagen und Porenwasserdriicke eines HQ4go + 80cm
Freibord (BS-A)

> LF fallender WSP: fallender Donauwasserspiegel nach einem HQ1oo (BS-A)

LF Wasseraustritt: Wasseraustritt im StraBendamm durch Schaden an eingestauten
Entwasserungsleitungen und Schachten (BS-A)
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Die Bdschungsbruchberechnungen wurden mit dem Programm GGU Stability durchgefiihrt.
Wie erwahnt, erfolgten die Berechnungen unter Verwendung von Teilsicherheitsbeiwerten
gemal DIN 1054. Berechnet wird der Ausnutzungsgrad der Teilsicherheiten 1/f. Ein Ausnut-
zungsgrad < 1 bedeutet, dass die verwendeten Teilsicherheitsbeiwerte nicht ausgeschdpft
wurden. Bei einem Ausnutzungsgrad > 1 ist die Standsicherheit dagegen nicht mit aus-
reichender Sicherheit gewahrleistet.

Die bei den Berechnungen jeweils angesetzten Daten (Bodenschichtung und —kennwerte,
Belastung) und die Berechnungsergebnisse kénnen den grafischen Darstellungen entnom-
men werden, die in Anlage 6 beigelegt sind.

4.3.1 Auswahl und Beschreibung der Querschnitte

Fir die Standsicherheitsbetrachtungen des StralRendamms der B8 in Winzer wurden drei
reprasentative Schnitte ausgewahlt (Schnitt 1, 3 und 5, vgl. Ubersichtsplan V10 in Anlage 7).

Im Schnitt 1 nimmt der Niederwinzerer Graben, der sich unmittelbar nérdlich des Strallen-
damms befindet, die im Hochwasserfall anfallenden Sickerwassermengen auf. Der Nieder-
winzerer Graben hat am Schnitt 1 einen Abstand von ca. 5,5 m zum Bdschungsfu3punkt.
Der Wasserstand des Winzerer Grabens wurde mit 50 cm und damit auf einer Hohe von
331,50 m UNN angesetzt. Nach den erganzenden geotechnischen Erkundungen (vgl. Kap.
3.5.2), gehen die Boden des Homogenbereichs 4 (Kiese und Sande) im Schnitt 1 von durch-
lassigen Kiesen (k; = 5*107%) in weniger durchldssige Sande (ki = 1*10™) {iber. Aus der in der
Sickerwasserberechnung ermittelten Potentialverteilung (vgl. Plan 1_2 — 1 in Anlage 6) geht
hervor, dass sich im Bereich des Niederwinzerer Grabens ein hoher hydraulischer Gradient
einstellt und im Hochwasserfall Qualmwasser am BoschungsfuRpunkt austreten kann.

Der Schnitt 3 ist durch die landseitig flachendeckend vorhandenen Dranageleitungen ge-
pragt, die im Hochwasserfall das Sickerwasser aufnehmen. Die Entfernung der binnenseitig
am nachsten zum BdschungsfuRpunkt liegenden Drainageleitung variiert zwischen
Fkm 2382,7 und Fkm 2383,45 (vgl. Lageplane mit Sparten V11 und V12 in Anlage 7). Die
erste wasserabfliihrende Dranageleitung liegt im Schnitt 3 mit ca. 11 m Entfernung (Hohe
332,8 m UNN) vergleichsweise weit vom Bdschungsfullpunkt des Strallendamms entfernt
und stellt damit den unglnstigsten Fall fir den Bereich dar. Landseitig des StraRendamms
wird recht durchléssiger Kies (ki = 5*10) von geringer durchldssigen Sanden (k; = 1*10™)
Uberlagert. Die Sickerwasserberechnung macht deutlich, dass im Hochwasserfall auch im
Schnitt 3 Qualmwasser am binnenseitigen Béschungsfulipunkt austreten kann.

Der Schnitt 5 befindet sich dstlich des Schopfwerks. In diesem Bereich befindet sich unmit-
telbar landseitig des StraRendamms ein Dranagerohr DN 800, welches das dort anfallende
Sickerwasser aufnimmt. In den Sickerwasserberechnungen zeigt sich, dass die Sickerlinie
durch das Dranagerohr soweit abgesenkt wird, dass binnenseitig kein Qualmwasser tber die
Gelandeoberkante austritt.

4.3.2 Lastfall HQqq

Der Lastfall HQ4qo wird als Standige Bemessungssituation (BS-P) angenommen. Die Teil-
sicherheitsbeiwerte wurden entsprechend angesetzt. Die in Anlage 6 zusammengestellten
Berechnungsergebnisse fur die einzelnen Schnitte kdnnen wie folgt bewertet werden:
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> Schnitt 1 (1/f < 0,98):

Auffallung Kies
Kies

Abbildung 4.1 Bdschungsbruchberechnung Schnitt 1, LF HQ1q

Im Schnitt 1 driickt das den Damm sickernde Porenwasser an der binnenseitigen
Bdschung an die Oberflache, so dass die Sickerwasserlinie geringfugig uber dem land-
seitigen Bdschungsfullpunkt des Strallendamms austritt. Im weiteren Verlauf kommt es
auch an der Béschung des Niederwinzerer Grabens zu Sickerwasseraustritten.

Der ungunstigste Gleitkreis liegt unter diesen Bedingungen im Bereich zwischen dem
Graben und dem Damm. Bei einem Ausnutzungsgrad 1/f = 0,98 kann die Standsicherheit
aber noch nachgewiesen werden. Zu beachten ist allerdings, dass der hydraulische
Gradient der Sickerlinie in diesem Bereich grofRer ist als der kritische Gradienten der hier
angetroffenen Sande (iyon = 0,32 > ikt = 0,2). Daher kann es zu Erosionsvorgangen
kommen, die u.U. auch lokale Béschungsbriiche im Bereich zwischen dem Damm und
dem Niederwinzerer Graben auslésen konnten. Nahere Angaben dazu kdnnen dem
Kap. 4.4 entnommen werden.

Gleitkreise im Bereich der landseitigen Dammbdschung haben kleinere Ausnutzungs-
grade der Teilsicherheitsbeiwerte, so dass die Standsicherheit hier gewahrleistet ist. Das
gilt auch fur die wasserseitige Bdschung. Der Wassereinstau von der Donau wirkt hier
stitzend, so dass sich entsprechend héhere Béschungsbruchsicherheiten ergeben (1/f =
<0,86). Auf eine Darstellung der Berechnungsergebnisse wurde deshalb verzichtet.

> Schnitt 3 (1/f < 0,73):

e !
pv=3340 pv=33.40

e

——I/ — Auffuiiung Kies %
.

Kies

Abbildung 4.2 Bdschungsbruchberechnung Schnitt 3, LF HQ1q
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Auch in diesem Bereich tritt die Sickerwasserlinie geringfliigig Uber dem landseitigen
BdschungsfuRpunkt des Strallendamms aus. Die o0.g. Probleme infolge der nahen Lage
des Niederwinzerer Grabens treten hier allerdings nicht auf. Der ungunstigste Gleitkreis
liegt deshalb im Boéschungsbereich des Strallendamms. Bei einem Ausnutzungsgrad
1/f = 0,73 ist die Standsicherheit sicher gewahrleistet. An der wasserseitigen Boschung
ergeben sich noch gunstigere Ausnutzungsgrade 1/f = <£0,62)

> Schnitt 5 (1/f < 0,92):

pv = 33.40 pv = 33.40

_/m . ; Auffllung K|\
i i Kies
ECE———
R

Abbildung 4.3 Bdschungsbruchberechnung Schnitt 5, LF HQ1q

In dem durch den Schnitt 5 reprasentierten Bereich wird das Sickerwasser in der grof3-
formatigen Dranleitung gefasst, die am landseitigen BéschungsfuRpunkt verlegt ist. Die
Sickerlinie tritt deshalb nicht an der landseitigen Béschung bzw. Gber der Gelandeober-
kante aus.

Der ungulnstigste Gleitkreis liegt im Bdschungsbereich des Stralendamms. Da die
Neigung der landseitigen Dammbdschung von ca. 1:2 etwas steiler ist als in den
Schnitten 1 und 3, ergibt sich ein gréferer Ausnutzungsgrad (1/f = 0,92). Die Béschungs-
bruchsicherheit ist damit gewahrleistet. An der wasserseitigen Béschung ergeben sich
noch glnstigere Ausnutzungsgrade 1/f = <0,69)

4.3.3 Lastfall Windwurf

Beide Bdschungen des StralRendamms sind mit Gehodlzen bewachsen. Fur normale Hoch-
wasserschutzdeiche ist diese Situation nach den Vorgaben der DIN 19712 nicht zulassig, da
die Standsicherheit eines Deichs durch Windwurf und die in der Folge davon auftretenden
Wourzelkrater gefahrdet werden kann. Eine aus dieser Sicht winschenswerte Rodung der
Gehodlze ist allerdings aus naturschutzfachlichen Grunden sehr problematisch, da die
Geholzflachen als geschiitzte Biotope eingestuft sind (vgl. Angaben im Kap. 3.1).

Mit Berechnungen zum Lastfall Windwurf wurde daher untersucht, ob und in welchem Um-
fang die Standsicherheit des Stralendamms in diesem Fall tatsachlich gefahrdet ist. Dabei
kann der Umstand bericksichtigt werden, dass der StralBendamm im Vergleich mit einem
normalen Hochwasserschutzdeich sehr breit ist, so dass Windwurfkrater nicht in den statisch
notwendigen Deichquerschnitt hineinreichen. Die Tauglichkeit des StralRendamms flir den
Hochwasserschutz kann deshalb ggf. auch fir den auRergewdhnlichen Fall noch gewahr-
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leistet sein, bei dem gleichzeitig mit einem relevanten Donauhochwasser windwurfbedingte
Wourzelkrater auftreten.

Die Berechnungen wurden mit den Teilsicherheitsbeiwerten der aullergewohnlichen Be-
messungssituation (BS-A) durchgeflihrt. Zunachst wurde dabei unterstellt, dass in der Mitte
der Boschung ein Wurzelkrater mit einem Durchmesser von 1,75 m auftritt. In der Folge
davon ist die Boéschungsbruchsicherheit i.d.R. nicht mehr gewahrleistet und es werden Aus-
nutzungsgrade > 1 berechnet. In diesem Fall wurde die Flache des unginstigsten Gleit-
kreises abgetragen. An dem so entstehenden reduzierten Querschnitt wurden erneut
Bdschungsbruchberechnungen durchgefiihrt. Diese Prozedur wurde solange fortgesetzt, bis
die Sicherheit an einem entsprechend reduzierten Querschnitt gewahrleistet ist.

Die Vorgehensweise ist in den folgenden Abbildungen beispielhaft fir die landseitige
Bdschung am Schnitt 1 dargestellt. Die vollstdndigen Berechnungsausdrucke sind in der
Anlage 6 beigelegt.

1.38

Auffillung Kies
[E———

Abbildung 4.4  LF Windwurf Schnitt 1, landseitige Béschung mit Wurzelkrater
Schritt 1: 1/f am ungunstigsten Gleitkreis = 1,38 ‘keine Sicherheit

Auffiillung Kies
_—aa—

Abbildung 4.5  LF Windwurf Schnitt 1, reduzierte landseitige B6schung
Schritt 2: 1/f am ungunstigsten Gleitkreis = 1,47 #keine Sicherheit
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Abbildung 4.6  LF Windwurf Schnitt 1, weiter reduzierte landseitige Béschung
Schritt 3: 1/f am ungunstigsten Gleitkreis = 0,78 ‘Sic:herheit erreicht

Auch an der wasserseitigen Boschung kann die Bdschungsbruchsicherheit entsprechend der
Abbildung 4.7 erst an einem reduzierten Querschnitt nachgewiesen werden.

Auffiliung dicht

Auffillung Kies

> |
‘Sand

Kies

Abbildung 4.7  LF Windwurf Schnitt 1, reduzierte wasserseitige Béschung
Schritt 2: 1/f am ungunstigsten Gleitkreis = 0,96 ~Sicvherheit erreicht

Die Kronenbreite des hinreichend sicheren Damms verringert sich im Schnitt 1 von 23 m auf
ca. 19 m. Im Hinblick auf die Nutzung als Hochwasserschutzdeich ist der Querschnitt somit
auch in diesem Lastfall ausreichend und noch weit Uberdimensioniert. Einschrankungen bei
der Nutzung als Straflte kdnnen dagegen nicht ausgeschlossen werden. Tritt der dargestellte
Fall tatsachlich ein, ist zumindest eine Teilsperrung der StralRe erforderlich.

Auch fur den Schnitt 3 ist im Fall eines Windwurfs ein lokaler Boschungsbruch zu erwarten.
Bei beidseitig auftretendem Windwurf, wirde dort der verbleibende, hinreichend stand-
sichere Querschnitt soweit reduziert, dass noch eine Kronenbreite von ca. 16 m verbleibt
(vgl. Abbildungen 4.8 und 4.9).
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Abbildung 4.8  LF Windwurf Schnitt 3, reduzierte landseitige Béschung
1/f am ungunstigsten Gleitkreis = 0,92 ‘Sicherheit erreicht

T
pv=33.40 ]

pv = 3340
Auftillung dicht

Abbildung 4.9  LF Windwurf Schnitt 3, reduzierte wasserseitige Béschung
1/f am ungunstigsten Gleitkreis = 0,71 ‘Sicherheit erreicht

Im Schnitt 5 kénnen ebenfalls lokale Béschungsbriiche auftreten. Bei beidseitigem Windwurf
wilrde dort der verbleibende, hinreichend standsichere Querschnitt soweit reduziert, dass
noch eine Kronenbreite von ca. 21 m verbleibt. Nahere Details kdnnen den Darstellungen in
Anlage 6 entnommen werden.

4.3.4 Lastfall HQqo + Freibord

Ein bordvoller Abfluss im Bereich des Strallendamms wird nachfolgend so festgelegt, dass
der Wasserstand um 0,8 m héher liegt als bei einem 100-jahrlichen Bemessungshochwas-
ser. Der mindestens zur Verfligung stehende Freibord wird somit vollstandig ausgenutzt. Der
Lastfall wird mit den Teilsicherheitsbeiwerten der aul3ergewdhnlichen Bemessungssituation
(BS-A) berechnet.
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Der erhohte Donauwasserstand fihrt dazu, dass sich am Schnitt 1 eine héher liegende Aus-
trittsstelle der Sickerlinie an der landseitigen Bdschung einstellt. Gegenluber dem Lastfall
HQ100 erhdht sich dadurch auch der hydraulische Gradient am BdschungsfuRpunkt von i =
0,34 auf i = 0,52. Am unglnstigsten Gleitkreis ergibt sich ein Ausnutzungsgrad 1/f von 0,9,
so dass die Standsicherheit gewahrleistet ist (vgl. Abbildung 4.10). Der gegeniiber dem Last-
fall HQ4oo geringere Ausnutzungsgrad ist auf den Umstand zurickzuflihren, dass bei der
aullergewobhnlichen Bemessungssituation mit geringeren Teilsicherheitsbeiwerten gerechnet
wird.

Auffillung Kies
[ —

Abbildung 4.10 LF HQqo + Freibord, Schnitt 1, landseitige, Béschung 1/f < 0,90

Im Schnitt 3 hat der erhéhten Donauwasserstand nur geringe Auswirkungen auf den Verlauf
der Sickerwasserlinie im Bereich der landseitigen Bdschung. Die Standsicherheit ist mit
1/f < 0,64 gewahrleistet.

Ahnliche Verhéltnisse sind auch am Schnitt 5 zu erwarten. Durch die groRformatigen Dréna-
gerohre wird die Sickerlinie nach wie vor bis unter GOK abgesenkt. Die Standsicherheit ist
mit 1/f < 0,83 gewahrleistet (vgl. Abbildung 4.11).

Abbildung 4.11 LF HQqqo + Freibord, Schnitt 5, landseitige, Béschung 1/f < 083
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4.3.5 Lastfall fallender Donauwasserspiegel

Bei Hochwasserfihrung der Donau kommt es zu einem Einstau der wasserseitigen
Bdschung des StralRendamms, so dass der Dammkoérper unterhalb der Sickerlinie voll-
standig wassergesattigt ist. Der Wasserspiegel wirkt dabei stitzend auf die wasserseitige
Bdschung. Bei sonst gleichen geometrischen Verhaltnissen ergeben sich somit héhere
Sicherheiten als an der landseitigen Boschung.

Bei fallendem Wasserspiegel wird die stitzende Wirkung geringer oder entfallt vollstandig.
Wenn der Dammkoérper in dieser Phase nicht schnell genug entwassert, treten Stromungs-
krafte auf, die die wasserseitige Béschung belasten und die Standsicherheit entsprechend
reduzieren. Das ist jedoch nur dann der Fall, wenn die Sinkgeschwindigkeit der Donau héher
ist als die Geschwindigkeit der Absenkung des Porenwasserspiegels im Dammkdrper. Diese
Geschwindigkeit entspricht der Wasserdurchlassigkeit des Dammschuittmaterials.

Die Sinkgeschwindigkeit der Donau ist abhangig von der Charakteristik der Hochwasser-
welle. Nachfolgend wird sie am Beispiel des Hochwassers vom Juni 2013 abgeschatzt. Am
Pegel Eiserne Briicke wurde bei diesem Hochwasser ein maximaler Wasserstand von
682 cm gemessen. Der Pegel sank innerhalb von 36 Stunden (vom 05.06.2013 um 0 Uhr bis
zum 06.06.2013 um 12 Uhr) um 1 m ab. (vgl. Abbildung 4.12). Daraus kann eine Sink-
geschwindigkeit von ca. 7,5*10° m/s ermittelt werden. Auch bei steileren Hochwasserwellen
wird die Sinkgeschwindigkeit einen Wert von 1*10° m/s kaum (ibersteigen.

Wasserstand [cm] Wasserstand [NN + m]
1000 —3355

800

600

400

200

05.06.13 06.06.13 07.06.13 08.06.13

Abbildung 4.12 Messwerte des Pegels Regensburg Eiserne Briicke / Donau fir die fallende
Hochwasserwelle im Juni 2013 (Quelle: www.gkd.bayern.de)

Der Stralendamm der B8 besteht nach den Ergebnissen der im Kap. 3.5.2 beschriebenen
geotechnischen Untersuchungen Uberwiegend aus grob- und gemischtkdrnigen Auffillungen
(Homogenbereich 2), in die schichtweise bindige Aufflllungen eingelagert sind (Homogen-
bereich 1). Nach einer Auswertung von Siebanalysen haben die Béden des Homogen-
bereichs 2 k-Werte zwischen 510 und 5*10° m/s. Der k-~Wert ist somit mindesteins 5-mal
hoher als die Sinkgeschwindigkeit der Donau bei fallendem Hochwasser. Unter diesen Be-
dingungen ist gewahrleistet, dass der Porenwasserspiegel im Dammkdrper mit der gleichen
Geschwindigkeit sinkt wie der Donauwasserspiegel. Da die geringméachtigen, schichtweise
eingelagerten bindigen Auffillungen in jedem Fall von nichtbindigen Béden lber- und unter-
lagert werden, haben sie keinen relevanten Einfluss auf die Ausbildung der Sickerlinie bei

Seite 33



WWA Regensburg — Hochwasserschutz Regensburg - Abschnitt K Winzer Bericht
Tauglichkeit des StraBendamms der Bundesstralie B8 als Hochwasserschutzdeich
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure

fallendem Hochwasser, zumal das Wasser bei steigendem Hochwasser allenfalls in gerin-
gem Umfang in die bindigen Béden vordringen kann.

Fir die Standsicherheitsberechnungen konnten unter diesen Bedingungen vereinfachte
Sickerlinien angesetzt werden, mit denen bei einer Absenkung der Wasserspiegellage in der
Donau um 1,0 m gegenuber dem maximalen Wasserspiegel des 100-jahrlichen Bemes-
sungshochwassers gerechnet werden kann. Der Lastfall wird mit den Teilsicherheits-
beiwerten der aufliergewdhnlichen Bemessungssituation (BS-A) berechnet. Unter diesen
Umstanden ergeben sich in den drei Berechnungsschnitten Ausnutzungsgrade der Teil-
sicherheitsbeiwerte zwischen 0,7 (Schnitt 5, vgl. auch Abbildung 4.13) und 0,79 (Schnitt 3).

'.I\ ‘ ,‘I
\ \

\ 0.70 |

\\ ’ ?_&(;'L

Abbildung 4.13 LF fallender Wasserspiegel, Schnitt 5, wasserseitige, Boschung 1/f < 0,70

4.3.6 Lastfall Wasseraustritt im StraBendamm

Wie im Kap. 3.2 beschrieben, wird die StralRenoberflache der B 8 Uber Transportkanale ent-
wassert, die im Mittelstreifen verlegt sind. Das anfallende Niederschlagswasser wird von den
Transportkanalen Uber insgesamt 13 Querausleitungen in die Donau ausgeleitet. Bei Hoch-
wasserfihrung der Donau kommt es Uber die Querausleitungen und die Transportkanale zu
einem Einstau der Schachte im Mittelstreifen.

Im Falle von unentdeckten oder noch nicht sanierten Schaden an den Entwasserungsleitun-
gen fuhrt diese Situation dazu, dass sich bei einem Bemessungshochwasser ein Potenzial
im Dammkorper einstellen kann, dass der Bemessungshochwasserspiegellage entspricht.
Um zu prifen, ob diese Situation Auswirkungen auf die Standsicherheit des Strallendamms
haben kann, wurde die Potenzialverteilung im Damm unter der Annahme berechnet, dass
sich in der Dammmitte der 0.g. Wasserspiegel einstellt. Die so berechnete Verteilung wurde
als Porenwasserdrucknetz in die Modelle fur die Berechnung der Bdschungsbruchsicherheit
Ubernommen.

Fur den Schnitt 1 hat der Ansatz eines Festpotenzials im Dammmitte keine relevanten Aus-
wirkungen auf die Potenzialverteilung im Bereich der landseitigen Béschung. Der ermittelte
mafgebliche Gleitkreis entspricht dem des Lastfalls HQ4qp. Der maximale Ausnutzungsgrad
1/f wurde mit 0,84 ermittelt.

Die Sickerlinie in Schnitt 3 ist gegeniiber dem LF HQ4o etwas erhoht. Es ergibt sich ein
maximaler Ausnutzungsgrad 1/f von 0,89 (vgl. Abbildung 4.41) Im Schnitt 5 hat die hoher
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liegende Sickerlinie keinen Kontakt mit dem mafRgebenden Gleitkreis. Der maximale Ausnut-
zungsgrad 1/f liegt hier bei 0,83.

Ungeachtet der Bewertung im Kap. 4.2.2, nach der das Eintreten dieses Falls mdglichst ver-
hindert werden sollte, ist die Standsicherheit der Boschung fir diesen Lastfall grundsatzlich
gewahrleistet.

] T

__/ Auﬂuuunh' KESIWIM
T ee— : i I".

Sand Sand

Kies

Abbildung 4.14 LF Wasseraustritt im Damm, Schnitt 3, landseitige, Boschung 1/f < 0,89

4.4 Erosionssicherheit des StraBendamms

Signifikante Schaden am StraRendamm kénnen bei Hochwasserfuhrung der Donau auch in
der Folge von Erosionen auftreten. Dabei muss sowohl die Sicherheit gegen Oberflachen-
erosion als auch gegen innere Erosion bzw. Suffosion betrachtet werden.

Am meisten problematisch ware in dieser Hinsicht eine Oberflachenerosion in der Folge
einer Uberstromung des StraRendamms, da dies sehr schnell zu massiven Erosionsschaden
an der landseitigen Dammbdschung fiihren kann. Die Uberstromungssicherheit ist allerdings
bei einem 100-jahrlichen Bemessungshochwasser in vollem Umfang gewahrleistet, da der
Freibord zum wasserseitigen Strallenrand nach den Angaben im Kap. 4.1 bei Werten
zwischen 0,82 und 1,13 m liegt (im Mittel 1,00 m). Berlicksichtigt man die grol’e Kronen-
breite des Damms und den Umstand, dass der héchste Punkt des Dammquerschnitts noch-
mals ca. 0,2 m hoher als der wasserseitige Stralenrand liegt, kann festgestellt werden, dass
es auch bei wesentlich selteneren Hochwasserereignissen noch nicht zu einer Uberstrémung
des Damms kommen wird. Nahere Untersuchungen zu diesem Punkt sind daher entbehrlich.
Im Folgenden wird deshalb nur auf die Erosionsgefahrdung der wasserseitigen Bdschung
durch die entlang dieser Béschung stromende, hochwasserfiihrende Donau eingegangen.

4.4.1 Sicherheit der wasserseitigen Boschungsoberflache gegen Oberflachenerosion

Im Zuge von hydraulischen Berechnungen wurde die Verteilung der Sohlschubspannungen
ermittelt, die sich bei einem 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich zwischen dem Donau-
gerinne und dem StraRlendamm einstellen werden. Im Vorland der Donau bis zum
Strallendamm wurde dabei ein relativ rauer Strickler-Beiwert kst = 20 fiir Grinflachen an-
gesetzt.
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Die ermittelte Sohlschubspannungsverteilung im Vorland bis zur StralRendamm ist im Lage-
plan Schubspannungen V13 in Anlage 7 dargestellt. Ausschnitte aus diesem Plan fur Berei-
che am Westrand des Untersuchungsgebiets sowie im Umfeld des Schopfwerks Niederwin-
zer sind in den folgenden Abbildungen 4.15 und 416 dargestelit.

Schubspannungen [N/m?]

I oo-25 125-150
Bl 25-50 P 15.0-200
B so-75 I 200-300
B 75-100 I 300-400
[ 100-125 Il <00-500

-------

Abbildung 4.15 Sohlschubspannungen im Vorland und am StraRendamm am Westrand
des Untersuchungsgebiets
-_— "% ¥%\ — \ W ~ < 8chubspannungen [N/m?]
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Abbildung 4.16  Sohlschubspannungen am Strallendamm im Bereich SW Niederwinzer

Wie die Abbildungen zeigen, treten auch bei einem 100-jahrlichen Bemessungshochwasser
am Strallendamms nur sehr geringe Schubspannungen bis maximal ca. 10 N/m? auf. Weit
Uberwiegend werden nur Werte bis 5 N/m? erreicht.
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In Tabelle 1 der DIN 19661-2 sind folgende Werte fir die Grenzschleppspannung von Uber-
stromten Strukturen angegeben.

> Rasen verwachsen, langanhaltend Uberstromt: 15 N/m?
> Rasen, kurzzeitig Gberstromt: 30 N/m?2
> Kies-Sand-Gemisch, KorngréRe 0,63 bis 6,3 mm, kurzzeitig Gberstromt: 12 N/m?
> Mittelkies, Korngréfe 6,3 mm bis 20 mm 15 N/m?
> Grobkies, Korngréfie 20 mm bis 63 mm 45 N/m?

Der Vergleich dieser Werte mit den ermittelten Sohlschubspannungen zeigt, dass beim Ab-
laufen eines Bemessungshochwassers keine relevante Gefahr fur das Auftreten von Ober-
flachenerosion entlang der Béschung des Strallendamms zu erwarten ist. Das gilt auch fir
den Fall, dass bei einem Auftreten von Wurzelkratern durch Windwurf von Geholzen das
Schittmaterial des Dammkorpers lokal freigelegt wird.

Erganzende bauliche Mallnahmen zur Befestigung der wasserseitigen Dammbdschung
(Wasserbausteine, ingenieurbiologische Sicherungen 0.4.) sind daher nicht erforderlich.

4.4.2 Sicherheit gegen innere Erosion bzw. Suffosion

In der Folge eines Einstaus des Strallendamms durch Hochwasser der Donau kommt es zu
einer Durchstromung und einer Unterstromung des Damms. Durch die dabei auftretenden
Stromungskrafte kénnen Feinteile aus der Bodenmatrix der Dammschuttung ausgetragen
werden, so dass Schaden durch innere Erosion mdglich sind.

Der Dammkorper wurde bereichsweise unter Verwendung von weitgestuften Béden geschiit-
tet, die zumeist keine ausreichende geometrische Erosionssicherheit aufweisen. Daher wird
nachfolgend gepruft, ob ausreichende hydraulische Erosionssicherheit fur die Verhaltnisse
besteht, die bei einem Bemessungshochwasser der Donau auftreten kénnen.

Der Nachweis der Erosionssicherheit erfolgt nach den Vorgaben der DIN 19712:2013-01 und
des Merkblatts DWA M-501-1. Dabei gilt folgende Bedingung:

lyorn * VH,vorh < lkrit/yH,krit

mit [ hydraulischer Gradient
(ixrie = 0,25 - 0,33 Grobsand/Kies; iy, = 0,15 - 0,2 Mittelsand
gemal Tabelle 7 des DWA M-507-1)

Yu Teilsicherheitsbeiwert zur Bestimmung der Sicherheit gegen Materialtransport
(VH,vorh =1,35; YH krit = 1,1 flr BS-P)

Der hydraulische Gradient kann als das Gefalle der Sickerlinie verstanden werden, das bei
einer hochwasserbedingten Durchstromung des Damms auftritt. Er kann (auch abschnitts-
weise) wie folgt berechnet werden:

. Ah
lyorn = T

mit Ah Hohendifferenz der Sickerlinie zwischen zwei Punkten
L Abstand zwischen diesen Punkten
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Die Potenzialverteilung und die Lage bzw. das Gefalle der Sickerlinie wurde mit den vertikal
ebenen Schnittmodellen berechnet, die auch zur Ermittlung der Qualmwassermengen ver-
wendet wurden. Die Berechnungen werden im Kap. 5.2 naher erlautert.

Die so berechnete Potentialverteilung im Schnitt 1 ist mit den jeweiligen Durchstrémungs-
langen fur den besonders kritischen Bereich am landseitigen BéschungsfuRpunkt bis zum
Niederwinzerer Graben in Abbildung 4.17 dargestellt. Im betrachteten Bereich stehen Sande
mit Uberwiegend mittleren KorngréRen an.

Abbildung 4.17 Potentialverteilung bei HQ4q0 im Schnitt 1

Mit der berechneten Potenzialverteilung kann der hydraulische Gradient i, an einzelnen
Stellen wie folgt berechnet werden:

__(333,60—333,20) m

> binnenseitiger Béschungsfulipunkt: iyorh = o = 0,33
> Boéschung des Niederwinzerer Grabens: iyorh = (332‘201_:3;‘60) =032
> zwischen Béschung und Graben: iyorh = (333,60-331.60m _ 0,2

9,7m

Mit Ansatz der o.g. Teilsicherheitsbeiwerte und einem kritischen Gradienten fir Mittelsand
ergibt sich fur die problematischen Bereiche am Schnitt 1 folgende Sicherheit gegen Erosion:

> binnenseitiger BoschungsfulRpunkt:

lvorn * Yuvorn = 0,33 1,35 = 0,45 > it /Y erie = 0,2/1,1 = 0,18
> Boschung des Niederwinzerer Grabens:

lyorh * YHworn = 0,32 % 1,35 = 0,43 > i}pit/Yuirie = 0,2/1,1= 10,18
> zwischen Béschung und Graben:

ivorh * YHvorh = 0,2 * 1,35 = 0,27 > iyrit/V rie = 0,2/1,1 = 0,18

Im Schnitt 1 ist im Bereich des FuRpunkts des der landseitigen Dammbdschung bis zum
Winzerer Graben somit keine ausreichende Erosionsicherheit vorhanden. Das gilt auch
dann, wenn unterstellt wird, dass hier keine Sande sondern kiesige Boden mit einem gréRe-
ren Wert flr den kritischen hydraulischen Gradienten anstehen.
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Im Ergebnis der Berechnungen muss zumindest in Bereichen mit entsprechend unginstigen
Randbedingungen erwartet werden, dass es am BoschungsfuBpunkt bis zum Niederwinzerer
Graben zu erosionsbedingten Sohlaufbrichen kommen kann. Hinsichtlich einer Bewertung
dieser Situation fiir die Nutzung des Strallendamms als Hochwasserschutzbauwerk wird auf
die Ausflihrungen im Kap. 4.5 verwiesen.

Am Schnitt 3 wurden bei der Berechnung der Potenzialverteilung glinstigere Verhaltnisse als
am Schnitt 1 festgestellt. Die Ursache daflir ist darin zu suchen, dass dieser Schnitt nicht
mehr in dem Teil des Untersuchungsgebiets liegt, in dem der Niederwinzerer Graben in
geringem Abstand zum landseitigen FulRpunkt des StraRendamms verlauft. Stattdessen
erfolgt die Aufnahme des Qualmwassers hier durch Dranagerohre, die flachendeckend in
geringer Tiefe verlegt wurden (vgl. auch Kap. 3.4.2). Die Lage der Sickerlinie, die im Fall
einer hochwasserbedingten Durchstromung des Strallendamms zu erwarten ist, wird daher
nicht durch den Wasserstand im Graben beeinflusst, der deutlich tiefer liegt als der landseiti-
ge DammfuBpunkt. Die zu erwartende Potenzialverteilung und die Lage der Sickerlinie am
Schnitt 3 sind in der Abbildung 4.18 dargestellt.

Der betrachtete Bereich liegt im Ubergang zwischen Kies und Sand mit mittleren Korn-
grolen. Fir den Ansatz des kritischen hydraulischen Gradienten wird deshalb von Grob-
sand/Kies ausgegangen.

Kies

334.00
08'EEL

Abbildung 4.18 Potentialverteilung bei HQ4qo im Schnitt 3

Mit der berechneten Potenzialverteilung kann der hydraulische Gradient i, an einzelnen
Stellen wie folgt berechnet werden:

0,2m

> binnenseitiger BoschungsfulRpunk: tyorn = 57, = 0,03
> Bereich vor der ersten Dranage: lporn = 2’2—2 =0,13

Mit Ansatz der o.g. Teilsicherheitsbeiwerte und einem kritischen Gradienten fur Grobsand
von 0,25 ergibt sich fir die problematischen Bereiche am Schnitt 1 folgende Sicherheit
gegen Erosion:

> binnenseitiger BoschungsfulRpunkt:

lyorh * Yrworn = 0,03 % 1,35 = 0,04 < iyt /Vhperie = 0,25/1,1 = 0,23
> Bereich vor der ersten Dranage:

lvorn * Yrworn = 0,13 % 1,35 = 0,18 < ljyit/VYh jerie = 0,25/1,1 = 0,23
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Das Ergebnis der Berechnungen zeigt, dass ein hochwasserbedingter Sohlaufbruch oder
Erosionsgrundbruch in diesem Bereich nicht zu erwarten ist. Das gilt auch dann, wenn mit
einem kritischen Gradienten fur Mittelsand von 0,2 gerechnet wird. Malnahmen zur Verbes-
serung der Erosionssicherheit sind daher in diesem Bereich nicht erforderlich.

Im Bereich des Schnitts 5 wird das Qualmwasser durch gro3e Dranagerohre gefasst. Die
Sickerlinie tritt daher nicht an der Gelandeoberkante aus. Die Sickerlinie verlauft zudem sehr
flach mit einem hydraulischen Gradienten < 0,1. Unter diesen Umsténden ist die Erosions-
sicherheit hier sicher gewahrleistet.

4.5 Zusammenfassende Bewertung der Tauglichkeit des StraBendamms

Die Ergebnisse der vorbeschriebenen Untersuchungen und Berechnungen belegen, dass
der StraBendamm der B8 einen ausreichenden Schutz vor Uberflutungen des Polders
Winzer durch Hochwasserfiihrung der Donau gewahrleistet. Maligeblich fir diese Bewertung
sind folgende Aspekte:

> Der Freibord des StralRendamm erreicht Uber die gesamte Lange des Untersuchungs-
gebiets Werte > 0,8 m. Das nach Tabelle 3 der DIN 19712 empfohlene Mindestfreibord
von 0,5 m fur Deiche mit Héhen < 3 m wird somit sicher eingehalten. Auch das auf der
gegenuberliegenden Donauseite festgelegte Freibordmall von 0,8 m wird eingehalten
(vgl. Kap 4.1). Uberflutungen des Polders Winzer in der Folge einer Uberstrémung des
Damms sind bis zu einem 100-jahrlichen Bemessungshochwasser und noch daruber
hinaus nicht zu erwarten.

> Die Feldwegunterfihrung unter dem Damm bei Fkm 2.383 ist mit einem mobilen Damm-
balkenverschluss gesichert. Die bauliche Gestaltung und die Vorgaben flr den Betrieb
des Verschluss ermdglichen einen sicheren Schutz vor hochwasserbedingten Uber-
flutungen im Polder Winzer.

> Mit einer Kronenbreite von ca. 23 m ist der Querschnitt des Damms der vierspurig aus-
gebauten Stralle wesentlich breiter als der eines Ublichen Hochwasserschutzdeichs nach
den Vorgaben der DIN 19712. Somit bestehen sehr gute Voraussetzungen fiir eine Ver-
teidigung des Bauwerks auch gegen extreme Hochwasserereignisse.

> Die Standsicherheit des Strallendamms ist bei einem Einstau der Donau in allen unter-
suchten Bemessungsfallen grundsatzlich gewahrleistet. Einschrankungen bestehen beim
Lastfall Windwurf. Durch die dabei ggf. auftretenden Wurzelkrater kann es zu lokalen
Bdschungsbrichen kommen. Der verbleibende Querschnitt des Dammkdrpers ist jedoch
auch bei Ansatz ungunstiger Berechnungsannahmen noch wesentlich breiter als aus
erdstatischen Griinden erforderlich und fir die Gesamtstandsicherheit ausreichend.

> An der wasserseitigen Bdschung des Strallendamms treten bei einem 100-jahrlichen
Bemessungshochwasser nur geringe FlielRgeschwindigkeiten und entsprechend geringe
Sohlschubspannungen auf. Schaden durch Oberflachenerosion infolge des parallel zu
StralRe abflieBRenden Wassers sind daher nicht zu erwarten. Das gilt auch fur den Fall,
dass die Dammschiittung im Bereich von Wurzelkratern und den in der Folge davon ggf.
auftretenden Boéschungsbrichen lokal freigelegt wird. Selbst wenn die Sohlschub-
spannungen an Windwurfkratern durch lokale Turbulenzen gréf3er als berechnet werden,
wuirde dies allenfalls kleinrdumig zu einem Materialabtrag an der betroffenen Stelle der
Dammbdschung fuhren. Die Gesamtstandsicherheit des Damms ist wegen dessen sehr
grol3er Breite dadurch nicht gefahrdet.
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>

Wegen der grof3en Breite des Strallendamms hat die Sickerlinie, die sich bei Hoch-
wasser infolge der zu erwartenden Durchstromung einstellt, nur ein geringes Gefélle. Der
hydraulische Gradient ist deshalb im Regelfall so gering, dass keine Schaden durch
innere Erosion zu erwarten sind.

Ausgenommen davon ist der Bereich am westlichen Rand des Untersuchungsgebiets, in
dem der Niederwinzerer Graben in geringem Abstand vom Strallendamm verlauft
(Fkm 2383,5 bis 2383,95; vgl. Lageplan mit Sparten V11). An der Boschung des Grabens
und am landseitigen Dammful® sind hier im Hochwasserfall hydraulische Gradienten zu
erwarten, die groRer sind als der kritische hydraulische Gradient der in diesem Bereich
erkundeten Sande. Schaden durch innere Erosion kénnen an solchen Bereichen zumin-
dest unter unginstigen Bedingungen auftreten. In der Folge derartiger Schaden kénnen
auch lokale Béschungsbriiche nicht ausgeschlossen werden. Die Gesamtstandsicherheit
des Damms ist dadurch jedoch nicht gefahrdet, da wegen der grolen Dammbreite auch
nach dem Auftreten von lokalen B&schungsbriichen immer noch ein aus erdstatischer
Sicht weit ausreichender Querschnitt verbleibt. Die Tauglichkeit des Damms als Hoch-
wasserschutzbauwerk wird durch derartige Schaden somit nicht eingeschrankt.

Zusammenfassend kann somit festgestellt werden, dass der StraRlendamm in seinem derzeit
bestehenden Zustand die Funktion als Hochwasserschutzdeich fir den Polder Winzer erfllt.
Bauliche MalRnahmen zur Ertichtigung des Damms sind damit zumindest fur den Hoch-
wasserschutz nicht zwingend erforderlich. Wie schon erlautert, kbnnen im Zusammenhang
mit Hochwasserabfllissen in der Donau allerdings Situationen auftreten, die die Funktion des
Damms fur den Strallenverkehr beeintrachtigen.

>

Nach einem Windwurf von Gehdlzen auf den Dammbdschungen kann es zu lokalen
Bdschungsbriichen kommen, die bis in den genutzten StralRenquerschnitt hineinreichen.
Die Stralle musste dann ganz oder teilweise fur den Verkehr gesperrt werden. Auftreten-
de Schaden konnen erst nach dem Ablaufen des Hochwassers behoben werden, so
dass eine (Teil-) Sperrung der Stral’e ggf. auch fir einen langeren Zeitraum notwendig
sein kann.

Ein Einstau des StraRendamms bei Hochwasser der Donau kann mit einem vernunftigen
Aufwand nicht verhindert werden. Wenn die beschriebene Gefdhrdung aus Sicht des
Strallenbaulasttragers nicht hingenommen werden kann, bleibt als Lésung nur die
Rodung der Geholze und die Etablierung einer fest verwurzelten, geschlossenen und
dichten Grasnarbe auf den Dammbdéschungen. Da die Gehdlze als Biotop geschitzt sind,
mussten in diesem Fall voraussichtlich erhebliche AusgleichsmalRnahmen in Form von
Ersatzpflanzungen realisiert werden.

Sollte es im Hochwasserfall im Bereich des Niederwinzerer Grabens zu Schaden am
Strallendamm durch innere Erosion kommen, kénnen auch dadurch lokale Béschungs-
briiche verursacht werden, die im unglnstigsten Fall bis in den genutzten Stralenquer-
schnitt hineinreichen, so dass entsprechende Straliensperrungen notwendig sind. Im Un-
terschied zu Schaden durch Wurzelkrater ist davon jedoch allenfalls die nérdliche Rich-
tungsfahrbahn auf einer Lange von etwa 450 m betroffen. Wenn aus Sicht des Strallen-
baulasttragers zur Vermeidung dieser Gefahrdung Ertiichtigungsnahmen notwendig sind,
bietet sich der Einbau einer Rigole mit Dranageleitungen am Ful3punkt der landseitigen
Dammbéschung an. Nahere Angaben dazu kénnen dem Kap. 4.6.1 entnommen werden.

Die im Mittelstreifen zwischen den Richtungsfahrbahnen verlegten Entwasserungskanale
und ihre Querausleitungen zur Donau werden im Hochwasserfall eingestaut. Bei
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Schaden an den Leitungen stellt sich im Dammkérper ein entsprechender Wasserdruck
ein, der im Hinblick auf die Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit des Damms als
ungunstig eingestuft werden muss, selbst wenn sich daraus keine unmittelbare und er-
hebliche Gefahrdung fur die Nutzung des StralRendamms als Hochwasserschutzbauwerk
ergibt. Auch wenn die Entwasserungsleitungen keine Schaden aufweisen, kann es bei
seltenen Hochwasserereignissen mit entsprechend hohen Wasserstdnden auf diesem
Weg bereichsweis zu einer Infiltration von Wasser in den StraRendamm kommen, da tief-
liegende Bereiche der Dranageleitungen zur Entwasserung der Froststutzschicht der
nordlichen Richtungsfahrbahn eingestaut werden. Neben einem (allerdings beherrschba-
ren) héheren Qualmwasseranfall resultieren auch daraus Gefahrdungen fur die Nutzung
des Damms fir den StralRenverkehr. Zur Vermeidung dieser Gefahrdung sollten aus
Sicht des Verfassers bauliche MaRhahmen zur Vermeidung eines Einstaus des Stra-
Rendamms Uber die Entwasserungsleitungen umgesetzt werden. Nahere Angaben dazu
kénnen dem Kap. 4.6.2 entnommen werden.

4.6 Bauliche MaBnahmen zur Vermeidung von Gefiahrdungen des StraBendamms
4.6.1 Einbau einer Qualmwasserdranage am Ful} der landseitigen Boschung

Auf einer ca. 450 m langen Strecke am Westrand des Untersuchungsgebiets verlauft der
Niederwinzerer Graben in geringem Abstand zum StraRendamm der B8. Bei Hochwasser
der Donau kommt es zu einem Einstau des Damms und in der Folge davon zu einer Durch-
sickerung und Unterstromung des Damms. Das Sickerwasser wird im Niederwinzerer Gaben
aufgenommen. Da der Wasserspiegel im Graben deutlich unter der Hohe des Fu3punkts des
Strallendamms liegt, kann sich bei der Durchsickerung des Damms und des Hinterlands bis
zum Graben ein hydraulischer Gradient einstellen, der héher ist als der kritische Gradient der
hier anstehenden sandigen Boden. In der Folge davon kann es durch innere Erosion zu
Sohlaufbrichen am Graben bzw. am landseitigen Dammfu3punkt kommen. Unter unglnsti-
gen Umstanden kénnen dadurch auch lokale Boschungsbriiche verursacht werden.

Zur Verbesserung der Erosionssicherheit und zur Vermeidung der beschriebenen Gefahr-
dungen bietet sich der Einbau einer Rigole mit Dranagerohr am landseitigen FuRpunkt des
Grabens an. Durch diese Dranage wird der Austritt der Sickerlinie Gber der Gelandeoberkan-
te verhindert. Aulerdem wird der hydraulische Gradient der Sickerlinie so abgeflacht, dass
keine Beeintrachtigung der Anlagen durch Erosionsschaden mehr auftreten kénnen.

Art und Umfang der MalRnahmen sind im Plan V20 in Anlage 7 dargestellt (Lageplan und
Querschnitt). Danach ist der Einbau einer Kiesrigole mit Abmessungen von 1 x 1 m am
DammfuRpunkt vorgesehen. In der Rigole wird ein Dranagerohr DN 250 verlegt. Der Quer-
schnitt reicht aus, um die zu erwartenden Qualmwassermengen aufnehmen und ableiten zu
kénnen. Nach dem Ergebnisausdruck zur Sickerwasserberechnung in Anlage 6 ist mit einem
Wasserandrang von ca. 0,5 I/(s*m) zu rechnen.

Im Abstand von ca. 75 m wird die Dranageleitung mit Schachten ausgeristet. Von dort wird
das gesammelte Wasser mit Querausleitungen in den Niederwinzerer Graben ausgeleitetet.
Nach der in Anlage 5 beiliegenden Kostenschatzung ist fur die Realisierung der Malinahmen
mit Baukosten von ca. 150.000,- € (brutto) zu rechnen.
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4.6.2 MaRnahmen zur Verhinderung des Einstaus im StraBendamm (iber die beste-
henden Querausleitungen

Bei Hochwasser der Donau kann es Uber die Querausleitungen der StralRenentwasserung zu
einem Einstau des Strallendamms kommen. Um daraus resultierende Beeintrachtigungen
der Standsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit des Damms zu vermeiden, werden Mal3-
nahmen empfohlen mit denen dieser Einstau verhindert werden kann.

Das kann durch die Anordnung von Rickstauklappen an den insgesamt 13 Querausleitun-
gen im Untersuchungsgebiet erreicht werden. Konkret wird der Einbau von Ruckschlag-
klappen mit Schwimmerhohldeckel empfohlen, die in einem daflir jeweils am wasserseitigen
Fahrbahnrand neu errichteten Schacht installiert werden. Der Einbau der Schachte mit
Ruckschlagklappen ist im Plan V21 in Anlage 7 am Beispiel der Querausleitung 8 (Numme-
rierung von Westen nach Osten) dargestellt.

Bei Umsetzung der dargestellten konstruktiven Gestaltung ist die Ableitung des Nieder-
schlagswassers, das in den Transportkanalen im Mittelstreifen zulauft, in hochwasserfreien
Zeiten nach wie vor in vollem Umfang moglich. Bei einem hochwasserbedingten Einstau des
Strallendamms wird der Zufluss von Donauwasser in den Damm durch die geschlossenen
Ruckstauklappen verhindert. Die Ableitung von Niederschlagswasser, das wahrend eines
Hochwasserereignisses anfallt ist dennoch moéglich, da die Entwasserungsebene der Stralte
ausreichend hoch uber dem Hochwasserspiegel liegt.

Fiar den Einbau der Schachte mit den Ruckstauklappen ist nach der in Anlage 5 beiliegenden
Kostenschatzung mit Baukosten von ca. 230.000,- € (brutto) zu rechnen.

5. Uberpriifung der Dimensionierung des Schépfwerks Niederwinzer

Wie bereits im Kap. 2 beschrieben, muss zusatzlich zum Hochwasserschutz durch den
Strallendamm der B8 auch eine ausreichende Binnenentwasserung des Polders Winzer
gewabhrleistet sein. Anderenfalls konnte die bestehende Bebauung bei Hochwasserflihrung
der Donau durch landseitig zulaufendes Niederschlagswasser oder durch Sickerwasser
gefahrdet werden, das durch bzw. unter dem StralBendamm in den Polder eindringt. Die
Ableitung von Niederschlagswasser und Sickerwasser erfolgt durch das Schépfwerk Nieder-
winzer, weil ein Abfluss im freien Gefalle durch den Aufstau der Donau an der Staustufe
Regensburg nicht mehr moglich ist.

Die Dimensionierung des Schopfwerks erfolgte in den 1970-ger Jahren auf der Grundlage
einfacher Rechenansatze. Neben einer sehr Uberschlagigen Ermittlung des Niederschlags-
wasseranfalls erfolgte auch die Ermittlung der Sickerwassermengen mit einfachen Abschat-
zungen flr eine Hochwasserfiihrung, die haufiger als einmal in 100 Jahren auftreten kann.
Im Zuge der Uberpriifung der Tauglichkeit des StraRendamms der B8 fiir die Zwecke des
Hochwasserschutzes wurden deshalb die bei einem Bemessungshochwasser der
Donau tatsachlich zu erwartenden Sickerwasser- und Niederschlagswassermengen neu
berechnet, um zu prifen, ob das Schopfwerk Niederwinzer fiir diesen Lastfall ausreichend
leistungsfahig ist.

5.1 Niederschlagswasseranfall

Aufgrund der sehr unterschiedlichen GroéRRe der Einzugsgebiete kann nach den Angaben des
WWA Regensburg davon ausgegangen werden, dass im Bereich des Polders Winzer ein
Starkniederschlagsereignis mit einer Wiederkehrzeit von einem Jahr auftreten kann,
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wahrend gleichzeitig ein 100-jahrliches Hochwasser in der Donau ablauft. Der in diesem Fall
zu erwartende Oberflachenwasserzufluss zum Polder muss vom Schépfwerk gemeinsam mit
dem Sickerwasser sicher in die Donau geférdert werden kdnnen. Zur Ermittlung der GroRe
dieser Zuflisse wurden Berechnungen mit einem Niederschlag-Abfluss-Modell durchgeflhrt,
die nachfolgend erlautert werden.

5.1.1 Beschreibung des Niederschlag-Abfluss-Modells
> Abflussbildung

Bei der Berechnung der Abflussbildung werden der Anteil und der zeitliche Verlauf des
abflusswirksamen Niederschlags bestimmt. Die einfachste und sehr haufig angewendete
Methode, die auch hier eingesetzt wird, ist der zeitlich nicht variable konstante Abfluss-
beiwert, bei dem in jedem Niederschlagsintervall der gleiche prozentuale Anteil abfluss-
wirksam ist (Effektivniederschlag oder abflusswirksamer Niederschlag).

Nepri =9 * N;

Mit: N Gebietsniederschlag [mm]
Neir abflusswirksamer Niederschlag [mm]
Y Gesamtabflussbeiwert [-]
i Zeitintervall [h]

Der Abflussbeiwert wird mit dem Verfahren nach Lutz bestimmt. Er wird dabei aus ge-
biets- und ereignisabhangigen GroRen abgeleitet.

> Abflussverformung

Nach der Berechnung der Abflussbildung erfolgt die Berechnung der Abflussverformung.
Diese erfolgt Uber ein Einheitsganglinienverfahren. Die Einheitsganglinie beschreibt als
Systemfunktion die Ubertragung des effektiven Niederschlags in eine Abflussganglinie
am Gebietsauslass. Die Einheitsganglinie U(t) ist die Abflussganglinie, die durch einen
raumlich und wahrend der Dauer T auch zeitlich gleichverteilten effektiven Niederschlag
von 1 mm erzeugt wird.

Zur Berechnung des Abflusses mit einer Einheitsganglinie als Systemfunktion wird diese
zunachst mit den abflusswirksamen Niederschlagen je Intervall multipliziert. Darauf er-
folgt schliellich die Addition der zeitlich versetzten Abflussganglinien pro Nieder-
schlagsintervall zu einer kumulierten Abflussganglinie.

Die Form der Einheitsganglinie ist gebietsabhangig und kann tber Gebietsparameter ab-
geleitet werden. Hier wird das regionalisierte Einheitsganglinienverfahren nach Lutz/
Sudbayern verwendet, das flr Einzugsgebiete siidlich der Donau angepasst wurde.

Das Verfahren beruht auf dem Modell der linearen Speicherkaskade nach Nash (auch
Nash - Kaskade), bei der mehrere Einzellinearspeicher hintereinander angeordnet wer-
den und der Ablauf des einen Speichers immer den Zulauf des nachstfolgenden darstellt.
Die Nash — Kaskade besitzt zwei Parameter n (Anzahl der Speicher) und k (Retentions-
konstante). Daher gilt:

tmax = (M —1) xk
3 (Tl _ 1)n—1
Umax = (k * F(n)) x e—(n—1)
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Die maximale Anstiegszeit tmax wird aus den Gebietsparametern wie folgt berechnet:
0,26
trax = 0,189 x (Lv " ILl_ss) x @~ 0016%FB . 50,004xFW [h]

|4

Umax berechnet sich nach:

Umax = 0,556 * 0,464 * t,0%52%  fiir At = 1 [h]
Umax = 0,556 % 0,556 * t,00°>  fir At=0,5 [h]
Umax = 0,556 * 0,612 * t,,00°"  fiir At=0,25 [h]
Mit:

Ly Lange des Vorfluters bis zur Wasserscheide [km]
v gewogenes mittleres Gefalle des Vorfluters [-]
Ls Lange des Vorfluters bis zum Flachenschwerpunkt [km]
FB bebauter Flachenanteil [%]
FW bewaldeter Flachenanteil [%]

5.1.2 Gebietsdaten

Die Bestimmung des Einzugsgebiets und weiterer Daten wie z.B. Lange der FlieRstrecke
und Gefélle des Vorfluters erfolgt Uber eine automatisierte Gebietsableitung mit einem geo-
graphischen Informationssystem (GIS). Als Grundlage fiir die Ableitung der Gebietsdaten
dient ein digitales Gelandemodell mit einer Auflésung von 1m. Die Landnutzung (u.a. der
Anteil bebauter und bewaldeter Gebiete) wurde mit Hilfe der Corine Landcover (CLC10
2012) ermittelt.

Kneiting

Abbildung 5.1 Einzugsgebiet des Winzerer Grabens (roter Umgriff) mit langstem FlieRweg
(blaue Linie)
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Tabelle 5.1: Gebietsdaten der einzelnen Einzugsgebiete

Winzerer

Graben
Flache [km?] 1,56
Lange [km] 33
Lange bis Schwerpunkt [km] 1,0
gewogenes mittleres Gefélle [%] 15
bebauter Flachenanteil [%] 22
bewaldeter Flachenanteil [%] 8

Aufgrund der Landnutzung (vgl. Abbildung 5.1 und Tabelle 3.2) und der Eigenschaften des
Bodens (mittlere bis geringe Durchlassigkeit) wurde nach dem Verfahren nach Lutz vgl. Kap.
5.1.1) ein Abflussbeiwert von W¥=0,18 fur ein 1-jahrliches Niederschlagsereignis festgelegt.

Siedlung
I Acker

Wiesen
. Laubwald

Abbildung 5.2  Landnutzung im Einzugsgebiet

Tabelle 5.2: Prozentuale Aufteilung der Landnutzung im Einzugsgebiet

Landnutzung Anteil [%]
Siedlung 22
Acker 43
Wiesen 22
Laubwald 8
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5.1.3 Ereignisdaten
> Niederschlagshéhen

Zur Berechnung von Abfliissen aus Niederschlagen mit langen Wiederkehrzeiten werden
die Starkniederschlagshéhen nach KOSTRA DWD 2010 verwendet. Dabei wird die
KOSTRA-Rasterzelle ausgewahlt, die dem Gebietsschwerpunkt des Einzugsgebiets am
nachsten gelegen ist. Fur das Einzugsgebiet des Winzerer Grabens wurde die Raster-
zelle mit der Spalte 53 und der Zeile 81 ausgewahlt.

Damit ergeben sich flr das Untersuchungsgebiet fur ein Ereignis mit Wiederkehrzeiten
zwischen 1 und 100 Jahren Niederschlagshéhen nach Tabelle 5.3.

Tabelle 5.3: Niederschlaghohen (mm) fir unterschiedliche Niederschlagsdauern

Wiederkehrintervall T [a]

Dauerstufe| 1 2 5 110 | 20 | 30 50 100
5 mn |49 |70 |98 (119|141 |153| 169 | 19,0
10 min | 78 |10,5|14,0]16,7 | 19,3209 | 229 | 255
15 min | 98 | 128 |16,8 19,9 229 24,7 | 27,0 | 30,0
20 mn |11,1|145]|189 223|256 |276| 30,0 | 334
30 min |13,0]16,8|219|257 295|318 | 346 | 384
45 min | 145|189 24,7 (29,1 [ 335|360 | 393 | 43,6

1h 15,51 20,3 | 26,7 | 31,5 (36,3 | 39,1 | 42,7 | 475
15 h 1701219 (285|334 384 (413 | 449 | 499
2 h 18,1 1231298349399 429 | 46,6 | 51,7
3 h 19,8 | 25,0 [ 31,9 | 37,1 | 42,3 | 453 | 49,1 | 54,3
4 h 21,1 26,4 | 33,4 | 38,7 | 44,0 | 47,1 | 51,0 | 56,3
6 h 23,1286 (358|412 46,7499 | 539 | 593
9 h 2531309 (383439496 (528 | 57,0 | 62,6
12 h 27,01 32,7 (40,3 |46,0|51,7|551] 59,3 | 650
18 h 30,7 (37,2459 (525|590 |628| 67,7 | 74,2
24 h 33,6 | 40,7 | 50,2 | 57,3 | 645|687 | 739 | 811
48 h 41,8 1 50,4 |61,7|703|789|839| 902 | 988
72 h 475 56,9 | 69,3 | 78,8 | 88,2 | 93,7 | 100,6 | 110,0

Es wird angenommen, dass in einem kleinen Einzugsgebiet ein n-jahriger Niederschlag
im Mittel einen n-jahrigen Abfluss verursacht. Ublicherweise erfolgt eine Abminderung
der Gebietsniederschlage erst bei Einzugsgebieten mit einer Grolle von mehr als
100 km?, da es dann zu einer ungleichmaRigen rdumlichen Uberregnung des Einzugsge-
bietes kommen kann.
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> Zeitlicher Verlauf der Niederschlagsbelastung

Fir eine Niederschlag-Abfluss-Simulation wird neben der Niederschlagshéhe, die aus
Tabelle 5.3 fur verschiedene Niederschlagsdauern entnommen werden kann, auch die
zeitliche Verteilung des Niederschlages wahrend des Niederschlagsereignisses bendtigt.
Nach den Regeln des Deutschen Verbands fir Wasserwirtschaft und Kulturbau (DVWK,
1984°) weisen Starkniederschlige haufig eine zeitliche Verteilung auf, wie sie annahernd
durch Abbildung 5.3 wiedergegeben wird. Diese zeitliche Verteilung wird bei der Auf-
stellung der synthetischen Niederschlagsereignisse zugrunde gelegt.

Zeitliche Niederschlagsverteilung
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Abbildung 5.3  Zeitliche Verteilung von Starkniederschlagen nach DVWK (1984)

5.1.4 Abflussberechnungen

Zur Ermittlung der mafRgeblichen (ungunstigsten) Niederschlagsdauer wurden Berechnun-
gen mit dem Niederschlag-Abfluss-Modell fiir die in Tabelle 5.3 angegebenen und nach Ab-
bildung 5.3 zeitlich verteilten Niederschlagshohen flir ein 1-jahrliches Ereignis durchgefinhrt.
In der nachstehenden Tabelle 3.4 sind die Berechnungsergebnisse fur alle Dauerstufen zu-
sammengestellt.

Das malgebende Ereignis, bei denen der héchste Abflussscheitel ermittelt wird, ist das
2-stundige Ereignis mit einem Abflussscheitel von 0,44 m®/s. Fir die langste Dauerstufe von
72 h ergibt sich ein Zufluss zum Polder von insgesamt 13.300 m?3.

® DVWK, DVWK-Regel 113- Arbeitsmaterialien zur Anwendung von Niederschlag-Abfluss-Modellen in
kleinen Einzugsgebieten, Teil Il: Synthese; Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin, 1984.
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Tabelle 5.4: Berechnungsergebnisse fir HQ
Dauerstufe Qmax [M3/s] Vol [m3]
5 min 0,14 1.380
10 min 0,21 2.190
15 min 0,27 2.750
20 min 0,30 3.120
30 min 0,36 3.650
45 min 0,39 4.070
1 min 0,42 4.350
15 h 0,44 4.770
2 h 0,44 5.080
3 h 0,42 5.560
4 h 0,41 5.920
6 h 0,39 6.490
9 h 0,36 7.100
12 h 0,34 7.580
18 h 0,30 8.620
24 h 0,26 9.430
48 h 0,17 11.700
72 h 0,13 13.300

5.2 Sickerwasseranfall bei Hochwasser der Donau

Die Sickerwasserberechnungen wurden stationar mit zweidimensionalen numerischen
Grundwassermodellen in Form von vertikal-ebenen Schnittmodellen durchgeflihrt. Fir jeden
Berechnungsschnitt wurde ein Modell aufgebaut, in dem die Gelandehéhen, die Boden-
schichtung und die relevanten grundwasserhydraulischen Eigenschaften der einzelnen
Schichten erfasst sind. Zudem wird der Bemessungshochwasserspiegel der Donau sowie
die Lage und Hohenlage vorhandener Graben und Dranagen zur Aufnahme des Sicker-
wassers landseitig des Strallendamms berucksichtigt.

Fur die Berechnungen wurde das Programm Flow 2D der Firma GGU GmbH verwendet, das
ein Finite-Elemente-Verfahren nutzt. Dabei wird der Grundwasserkorper in diskrete dreiecks-
formige Zellen zerlegt. Die Knoten, an denen die Wasserdruckhéhen berechnet werden,
liegen am Rand der Zellen. Das Modell basiert auf dem Gesetz von DARCY und dem Prinzip
der Erhaltung der Massen, das heil3t die Summe aller in die Zellen ein- und austretender
Wassermengen ist gleich Null.

5.2.1 Querschnitte und Randbedingungen

Die Berechnung des binnenseitig anfallenden Sickerwassers erfolgte an 5 Schnitten, deren
Lage dem Ubersichtslageplan V10 in Anlage 7 entnommen werden kann. Die Schnittfiihrung
wurde entsprechend der Lage der Bohrungen festgelegt, die im Zuge der erganzenden geo-
technischen Untersuchungen abgeteuft wurden. Die Schichtgrenzen und die relevanten
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grundwasserhydraulischen Eigenschaften der Schichten wurden auf der Grundlage des geo-
technischen Berichts des Bliros IFB Eigenschenk angesetzt (vgl Kap. 3.5.2).

Im Schnitt 1 befindet sich 5,5 m ndrdlich der landseitigen Stralendammbdschung der
Niederwinzerer Graben, der die dort im Hochwasserfall anfallenden Sickerwassermengen
aufnimmt. Nach den geotechnischen Erkundungen geht der vorliegende Homogenbereich 4
(Kiese und Sande) von durchlassigen Kiesen (k; = 5*10° m/s) in weniger durchléssige
Sande (ki = 1*10™ m/s) (iber.

Fur die Schnitte 3 und 4 sind die landseitig des Strallendamms vorhandenen Dranageleitun-
gen zur Aufnahme des Sickerwassers mal3geblich (vgl. auch Kap. 3.4.2). Der Abstand vom
binnenseitigen BéschungsfuBpunkt zur ersten Dranageleitung liegt im Schnitt 3 bei ca. 11 m,
im Schnitt 4 bei ca. 1,5 m. In den Schnitten 3 und Schnitt 4 wird entsprechend der Angaben
im o.g. geotechnischen Bericht landseitig des Stralendamms ein Untergrundaufbau ange-
setzt, bei dem wasserdurchléssige Kiese von Sanden (k; = 110 m/s) (iberlagert werden. Im
Schnitt 3 wird der Kies durchgéngig mit ki = 5*10° m/s angenommen. Im Schnitt 4 nimmt die
Durchlassigkeit des Kieses binnenseitig ab (von ki = 5*10° bis k; = 110 m/s).

Im Bereich der Schnitte 5 und 6 befinden sich unmittelbar landseitig des Strallendamms
Dranagerohre DN 800 bzw. DN 600 mm, die das dort anfallende Sickerwasser aufnehmen.
In beiden Schnitten liegt das Dranagerohr im Kies, so dass eine durchldssige Verbindung
zwischen der Wasserseite der Béschung und dem Dranagerohr besteht. Der k-Wert des
Kieses wird entsprechend der geotechnischen Untersuchungen mit k; = 1*10° m/s ange-
nommen.

An allen Randknoten wasserseitig des Stralendamms wurde als Potenzial der Bemes-
sungshochwasserspiegel der Donau (HQie) angesetzt. Die Wasserstande im Nieder-
winzerer Graben und im Winzerer Graben wurden nach realistische Annahmen auf der
Grundlage von Ortseinsichten mit 50 cm bzw. 30 cm angesetzt. Die Potenziale in den
Graben wurden entsprechend dieser Ansatze festgelegt. An den Dranageleitungen wurde
jeweils die Oberkante der Leitungen als Potenzial angesetzt.

5.2.2 Randbedingungen fur zusatzliche Berechnungen

Fur die Schnitte 1, 4, 5 und 6 wurde zusatzlich eine Betrachtung durchgefihrt, bei der im
Sinn einer ,worst case Abschatzung® im Vergleich mit den Angaben aus dem Bodengutach-
ten jeweils ungunstigere Durchlassigkeitsbeiwerte angenommen wurden. Gegenuber den
realistischen Randbedingungen gemal den Angaben im Kap. 5.2.1 liegen diese Werte auf
der sicheren Seite.

In den Schnitten 1 und 4 wurde der Kies durchgangig mit einem k-Wert von 5*10° m/s an-
gesetzt (in der realistischen Betrachtung nimmt die Durchlassigkeit binnenseitig von
ke = 5*10° bis kr = 1*10° m/s ab). In den Schnitten 5 und 6 wurden ebenfalls ein keWert flr
den Kies von 510 m/s angenommen (in der realistischen Betrachtung ist der k-Wert mit
1*10" m/s angesetzt).

Aufgrund des im Kap. 3.2 beschriebenen mdglichen Wassereintrags in den Strallendamm
durch Beschadigung der Transportleitungen oder der Schachte wurde dieses Szenario in
den Sickerwasserberechnungen zusatzlich betrachtet. Dafur wurde in jedem Querschnitt in
der Mitte des StraRendamms ein Potenzial auf Hohe des Donauwasserspiegels fiir ein hun-
dertjahrliches Hochwasserereignis angesetzt.
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5.2.3 Berechnungsergebnisse

Mit den Berechnungen wurden in jedem Schnitt die zu erwartende Potenzialverteilung und
der jeweils zu erwartende Sickerwasserandrang ermittelt. Die Potenzialverteilungen wurden
als Porenwasserdrucknetz in die Bdschungsbruchberechungen Ubernommen, um dies-
bezlglich die bestmdglichen Ansatze zu verwenden. Die berechneten Potenzialverteilungen
wurden aufierdem zur Bewertung der Sicherheit des Strallendamms gegen Schaden durch
innere Erosion verwendet (vgl. Kap. 4.4.2).

Der berechnete Sickerwasserandrang in I/(s*m) wurde jeweils anhand der Gebietslange, fir
die der Schnitt realistisch ist, in Sickerwassermengen (I/s) umgerechnet. Es kann unterstellt
werden, dass die so berechneten Wassermengen dem Schoépfwerk Niederwinzer zuflielRen
und von dort in die Donau gefordert werden missen. Die Berechnungsergebnisse wurden
deshalb auch zur Uberpriifung der Leistung des Schépfwerks verwendet.

Die Potenzialverteilungen und der in jedem Schnitt berechnete Wasserandrang sind jeweils
in Berechnungsausdrucken dargestellt, die in der Anlage 6 beigelegt sind. Die Ergebnisse flr
die einzelnen Schnitte werden nachfolgend erlautert.

> Bereich des Schnitt 1

Die im Schnitt 1 ermittelte Potenzialverteilung ist in Abbildung 5.3 dargestellt. Die Lage
der Sickerlinie zeigt, dass im Hochwasserfall Qualmwasser am Bdschungsful3punkt aus-
treten kann. Die binnenseitig austretende Sickerwassermenge wurden fur den Schnitt 1
in einer GroRe von 0,34 1/(s*m) ermittelt (vgl. Abbildung 5.4). Fir den Bereich des
Schnitts 1 (Lange 530 m) ergibt sich ein Sickerwasserabfluss von 180 I/s.

Aufilillung Kie
Auffillung dicht

Grundwasserstauer (Kst)

Abbildung 5.3 Potentialverteilung im Schnitt 1
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Abbildung 5.4 binnenseitig austretende Wassermengen im Schnitt 1
> Bereich der Schnitte 3 und 4

In den Schnitten 3 und 4 wird das binnenseitig ankommende Sickerwasser durch die
Dranageleitungen und den Winzerer Graben aufgenommen (vgl. Abbildung 5.5 und Ab-
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bildung 5.6). Auch in dem Bereich der Schnitte 3 und 4 sind Qualmwasseraustritte am
binnenseitigen BéschungsfulRpunkt fir den HQqp-Fall zu erwarten. Die binnenseitig aus-
tretenden Sickerwassermengen wurden fur die Schnitte 3 und 4 mit 1,04 I/(s*m) bzw.
2,04 l/(s*m) ermittelt. Bei Ansatz von Einzugsgebietslangen fir die Schnitte 3 und 4 mit
620 m bzw. 200 m ergibt sich ein Sickerwasserabfluss von insgesamt 1.053 I/s.

Die in den Schnitten 3 und 4 ermittelten Sickerwassermengen sind hdher als die Mengen
im Schnitt 1. Das ist vor allem auf den hier angesetzten héheren k-Wert der Kiese von
510 m/s zuriickzufiihren. Im Schnitt 4 wurde auferdem unterstellt, dass die durch-
lassige Kiesschicht direkt an den Winzerer Graben anbindet.

Aufipliyng Kles

Abbildung 5.5 Potentialverteilung im Schnitt 3
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Abbildung 5.6 binnenseitig austretende Wassermengen in Schnitt 3
> Bereich der Schnitt 5 und 6

In den Sickerwasserberechnungen der Schnitte 5 und 6 zeigt sich, dass die Sickerlinie
durch das Dranagerohr soweit abgesenkt wird, dass binnenseitig kein Qualmwasser ber
die Gelandeoberkante austritt. Die binnenseitig austretenden Sickerwassermengen wur-
den flr die Schnitte 5 und 6 zu 0,34 I/(s*m) bzw. 0,76 I/(s*m) ermittelt (vgl. Abbildungen
5.9 und 5.10). Fir den Bereich der Schnitte 5 und 6 (Lange 200 und 230 m) ergibt sich
ein Sickerwasserabfluss von insgesamt 243 I/s.

WSPL fur HQ »= 334,62 mUNN
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Abbildung 5.8 Potentialverteilung im Schnitt 5
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Aufflllung Kies
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Abbildung 5.9 binnenseitig austretende Wassermengen in Schnitt 5 in m3/s
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Abbildung 5.10  binnenseitig austretende Wassermengen in Schnitt 6 in m¥/s

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Sickerwasserberechnungen zusammen-
gefasst.

Tabelle 5.4: Ergebnisse Sickerwasserberechnungen

q_out [I/(s*m)] Linge [m] Q_out [I/s]
Potential in zusatzl. durch
IST Zustand . IST Zustand | Schaden in

Dammmitte Leitung
Schnitt1_2 0,34 0,37 530 180 0
Schnitt 3 1,04 1,51 620 645 5
realistische | Schnitt4 2 2,04 2,39 200 408 4
Betrachtung | Schnitt 52 0,34 0,50 200 68 2
Schnitt 6_2 0,76 1,00 230 175 2
Summe 1476 13
Schnitt 1 0,86 1,06 530 456 2
Betrachtung | Schnitt 3 1,04 1,51 620 645 5
aufder | Schnitt 4 2,30 2,90 200 460 6
sichereren | Schnitt 5 1,20 2,20 200 240 10
seite | gchnitt 6 3,30 4,90 230 759 16
Summe 2560 39

Bei realistischen Ansatzen fir die k-Werte der Sande und Kiese ergibt sich bei einem 100-
jahrlichen Bemessungshochwasser ein Sickerwasserandrang von insgesamt 1,5 m3/s. Wer-
den fur Berechnungen auf der sicheren Seite hohere k-Werte entsprechend der Angaben im
Kap. 5.2.2 angenommen, ist mit einem Sickerwasserabfluss zum Schdpfwerk von bis zu
2,5 m®/s zu rechnen.
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Fir das Szenario des Wassereintrags in den Strallendamm Uber beschadigte Querauslei-
tungen und Transportleitungen der StralRenentwasserung wurde flr jeden Schnitt das bin-
nenseitig anfallende Sickerwasser (q_out in I/(s*m)) ermittelt. Unterstellt man stark vereinfa-
chend pro Schnitt eine Schadenslange von 10 m ergibt sich eine zusatzliche Sickerwasser-
menge von 13 I/s (bei realistischem Ansatz der k-Werte) bzw. von 39 /s (bei Ansatz der k¢
Werte auf der sicheren Seite). Verglichen mit der insgesamt anfallenden Sickerwassermenge
sind diese ggf. zusatzlich anfallenden Mengen gering und fir die Bewertung kaum relevant.

53 Retentionsraum im Polder Winzer

Wie beschrieben, wird das Sickerwasser gemeinsam mit dem anfallenden Niederschlags-
wasser Uber Dranagen und Graben dem Schoépfwerk Niederwinzer zugeleitet und von dort in
die Donau gefordert. Sollte die zuflielende Wassermenge groler sein als die Forderleistung
des Schopfwerks, tritt das Wasser Gber den Mahlbusen des Schépfwerks aus und Uberstaut
die tiefliegenden Bereiche des Polders Winzer. Mit steigendem Wasserspiegel wird dadurch
ein zunehmendes Retentionsvolumen aktiviert. In der folgenden Tabelle ist die GroRe des
Retentionsvolumens in Abhangigkeit von der Wasserspiegellage angegeben.

Tabelle 5.6: Retentionsraum im Polder Winzer

Einstauhthe [m GNN] Retetionsraumvolumen [m?3]
331,75 8.140
331,90 11.191
332,00 15.512
332,10 19.313

Bei einem Wasserspiegelanstieg auf eine Hohe von 332,0 m UNN ist die Bebauung im Pol-
der entsprechend der Darstellung in Abbildung 5.11 bzw. im Plan V14 in Anlage 7 noch nicht
von Uberflutungen betroffen. Falls die Férderleistung des Schépfwerks nicht reicht, um die
bei seltenen Ereignissen zuflieenden Wassermengen vollstéandig in die Donau zu férdern,
kann somit ein Retentionsraumvolumen von ca. 15.000 m® zur Pufferung genutzt werden.

Abbildung 5.11 Einstauflache im Polder bei einem Wasserspiegel von 332,0 m GNN
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Unabhangig von der Bewertung der Schopfwerksleistung im Kap. 5.5 wird deshalb hdchst-
vorsorglich empfohlen, die gekennzeichneten Flachen als Uberschwemmungsgebiet aus-
zuweisen und auch zukinftig von Bebauung freizuhalten.

5.4 Forderhdhe des Schopfwerk Niederwinzer

Pumpenkennlinien oder sonstige Angaben Uber die manometrische Férderhdhe der Pumpen
im Schopfwerk Niederwinzer konnten vom Betreiber und vom Vorhabenstrager nicht zur Ver-
fugung gestellt werden. Um dennoch prifen zu kénnen, ob die Pumpen Uber eine ausrei-
chende Forderhohe verfligen, erfolgte eine Abschatzung anhand der vorliegenden Daten.

Bei einem 100-jahrlichen Hochwasser erreicht der Donauwasserspiegel am Schopfwerk eine
Hohe von 334,62 m UNN. Der Wasserstand im Schopfwerk bei maximaler Auslastung (Be-
trieb von 5 Pumpen) liegt auf einer Hohe von 330,90 m (NN’. Damit die Pumpen im Hoch-
wasserfall (HQ1q) die anfallenden Wassermengen fordern kénnen, muss folgende Bedin-
gung erfillt sein:

Hmano 2 ngo + HV
mit manometrische Foérderhéhe: H,,410
geodatische Forderhohe: Hy,, = 334,62 m GNN — 330,90 m iNN = 3,72 m

Einzel- und Rohrleitungsdruckhdhenverluste: Hy,

Die manometrische Férderhdhe des Schopfwerk Niederwinzer entspricht:

P x T]hydr
Hmano = YT 7,54 * Npyar [M]
mit’”  Pumpenleistung: P = 37 kW

Hydraulischer Wirkungsgrad: Nhydr
Volumenstrom: Q = 0,5 m{

Mit realistischen Annahmen fur die Verlusthéhe (H, = 1m) und den Wirkungsgrad der
Pumpen (nnyqr = 0,7) errechnet sich eine ausreichende manometrische FérderhGhe:

5,278 M (Hmano) = 3,72 m (Hyeo) + 1,00 m (H,)

Die installierten Pumpen verfugen somit voraussichtlich Gber eine ausreichende Forderhdhe.
Das sollte allerdings nochmals anhand der Pumpenkennlinien verifiziert werden, die Uber
den Hersteller angefordert werden kdnnen.

5.5 Zusammenfassende Bewertung der bestehenden Schoépfwerksleistung fiir die
Binnenentwasserung des Polders Winzer bei Hochwasser der Donau

Nach den Angaben im Kap. 3.3 sind im Schdpfwerk Niederwinzer insgesamt 5 Pumpen mit
einer Forderleistung von je 0,5 m%s installiert. Unter Beachtung der (n-1)-Regel liegt die
gesicherte Forderleistung somit bei 2,0 m3/s. Wenn alle Pumpen betrieben werden kdnnen,
ergibt sich eine maximale Forderleistung von 2,5 m¥/s.

” Angaben aus Datenblatt Schopfwerk Niederwinzer
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Im Hinblick auf den berechneten Zufluss von Sickerwasser und Niederschlagswasser (vgl.
Angaben in den Tabellen 5.4 und 5.5) kann diese Leistung wie folgt bewertet werden:

> Mit realistischen Ansatzen fir die Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte fir das Dammschitt-
material und den Untergrund ist bei einem 100-jahrlichen Bemessungshochwasser mit
einem Sickerwasseranfall von ca. 1,5 m*/s zu rechnen. Wenn im Einzugsgebiet des Win-
zerer Grabens gleichzeitig ein Niederschlag mit 1-jahrlicher Wiederkehrzeit fallt, ergibt
sich fur die mafigebliche Dauerstufe von 2 Stunden ein zusatzlicher Zufluss von
0,44 m®/s (vgl. Kap. 5.1.1). Der Wasserandrang von insgesamt 1,94 m*/s kann sicher un-
ter Beachtung der n-1 Regel gefordert werden. Das Retentionsvolumen im Polder muss
dafur nicht in Anspruch genommen werden.

> Werden auf der gesamten Lange des Untersuchungsgebiets im Sinn einer ,worst case
Abschatzung® sehr hohe und entsprechend weit auf der sicheren Seite liegende Wasser-
durchlassigkeitsbeiwerte fir das Dammschuttmaterial und den Untergrund angesetzt, er-
geben sich wahrend des Durchgangs des Hochwasserscheitels rechnerisch Sicker-
wassermengen von ca. 2,5 m*/s. Unter Beachtung der n-1 Regel kann diese Menge nicht
mehr geférdert werden. Eine Foérderung ist jedoch mdglich, wenn alle 5 Pumpen in
Betrieb sind.

Fallt gleichzeitig ein Niederschlag mit 1-jahrlicher Wiederkehrzeit, kann das zusatzlich zu-
flieRende Wasser nicht mehr geférdert werden, so dass es zu einem Einstau des Re-
tentionsraums im Polder kommt. Nach den Angaben in Tabelle 5.4 (Kap. 5.1.1) ist bei ei-
nem Regen mit einer Dauer von 72 Stunden mit einem Niederschlagswasservolumen
von 13.300 m® zu rechnen. Das Retentionsvolumen im Polder hat nach den Angaben im
Kap. 5.3 eine GréRe von ca. 15.000 m°. Der zusétzliche Zufluss aus Niederschldgen
kann somit vollstandig im Polder zwischengespeichert werden und muss nicht Uber die
Pumpen abgewirtschaftet werden.

Bertiicksichtigt man den Umstand, dass selbst ein als ,worst-case-Abschatzung“ einzustu-
fender Sickerwasserandrang von 2,5 m*/s noch geférdert werden kann, wenn alle 5 Pumpen
in Betrieb sind, wird die Leistung des Schopfwerks als ausreichend bewertet, um die Binnen-
entwasserung des Polders Winzer bei einem 100-jahrlichen Hochwasser der Donau zu
gewahrleisten. Eine Vergroflerung der Leistung durch den Einbau zuséatzlicher Pumpen wird
vom Verfasser als nicht erforderlich erachtet.

6. Zusammenfassung

Der Bau eines Deichs zum Schutz des Stadtteils Nieder- und Oberwinzer ist entbehrlich,
wenn gewahrleistet ist, dass Uberflutungen der bestehenden Bebauung durch den
Strallendamm der parallel zur Donau verlaufenden Bundesstralle B 8 verhindert werden. Im
Rahmen der hier vorgelegten Untersuchungen wurde deshalb die Tauglichkeit des
Strallendamms fir seine Nutzung als Hochwasserschutzbauwerk tberpriift.

Nach den Erlduterungen im Kap. 4.5 bietet der StraRendamm bei einem 100-jahrlichen
Bemessungshochwasser der Donau einen ausreichenden Schutz vor Uberflutungen des
Polders Winzer. Zwar werden einzelne Anforderungen oder Empfehlungen der DIN 19712 an
ein Hochwasserschutzbauwerk nicht vollumfanglich erfillt, diese werden jedoch durch
andere Eigenschaften des Damms ausreichend kompensiert.

Ausschlaggebend fiir diese Bewertung ist neben der ausreichenden Dammhohe vor allem
die sehr grol3e Breite des Dammkdrpers. Dadurch ist gewahrleistet, dass ein statisch ausrei-
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chend breiter und standsicherer Dammkorper selbst dann noch zur Verfugung steht, wenn
es in auliergewdhnlichen Bemessungssituationen (Auftreten von Wurzelkratern nach einem
Windwurf von Gehdlzen auf der Dammbdschung) zu lokalen Bdschungsbriichen kommen
sollte.

Zu beachten ist allerdings die Gefahr, dass lokale Bdschungsbriiche in der Folge der o.g.
aullergewOhnlichen Ereignisse auch bis in den Strallenkérper hineinreichen kdénnen. Die
Funktion des StraRendamms als Hochwasserschutzbauwerk wird dadurch nicht beeintrach-
tigt. Nutzungseinschrankung auf der vierspurigen Bundesstrale kénnen unter unglinstigen
Bedingungen jedoch nicht ausgeschlossen werden. Daher wird empfohlen, mit dem
Stralkenbaulasttrager abzustimmen, ob diese Situation hingenommen werden kann.

Ist das nicht mdglich, mussten die Gehdlze auf den Dammbdéschungen gerodet und durch
eine geschlossene Grasnarbe ersetzt werden. Da die Gehdlze als Biotop geschitzt sind,
mussten in diesem Fall voraussichtlich erhebliche Ausgleichsmallinahmen in Form von
Ersatzpflanzungen realisiert werden.

Im Ergebnis der Untersuchungen wurde aullerdem festgestellt, dass im Uferbereich des
parallel zur B8 verlaufenden Niederwinzerer Grabens (Fkm 2383,5 bis Fkm 2383,95; vgl.
Lageplan mit Sparten V11) Bedingungen vorliegen, bei denen durch einen hochwasserbe-
dingten Einstau des Strallendamms eine erhdhte Gefahr fur Schaden durch innere Erosion
besteht. Auch dadurch kdnnten lokale Boschungsbriiche verursacht werden, die im unguns-
tigsten Fall bis in den genutzten Stralenquerschnitt der nérdlichen Richtungsfahrbahn
hineinreichen. Zur Vermeidung dieser Geféahrdung bietet sich der Einbau einer Rigole mit
Dranageleitungen am Fuf3punkt der landseitigen Dammbdschung an (vgl. Kap. 4.6.1).

Zusatzlich wird empfohlen, die Querausleitungen der Fahrbahnentwasserung mit Ruickstau-
klappen auszuriisten, um einen Einstau des StraRendamms durch die hochwasserfihrende
Donau und dadurch verursachte unglnstigen Auswirkungen die Standsicherheit und
Gebrauchstauglichkeit des Damms zu vermeiden (vgl. Kap 4.6.2).

Neben dem Schutz vor Uberflutungen ist bei Hochwasserfihrung der Donau auch eine aus-
reichende Binnenentwasserung des Polders Winzer erforderlich. Im Rahmen der Unter-
suchungen wurde festgestellt, dass die Leistung des bestehenden Schopfwerks Nieder-
winzer ausreicht, um die bei einem 100-jahrlichen Bemessungshochwasser zu erwartenden
Sickerwassermengen und den gleichzeitig damit bei einem 1-jdhrlichen Regenerereignis zu
erwartendem Niederschlagswasserzufluss zum Polder in die Donau zu foérdern. Eine Ver-
grélRerung der Forderleistung des Schdpfwerks ist daher unter den hier behandelten Aspek-
ten nicht erforderlich. Allerdings wird empfohlen, die tiefliegenden, unbebauten Flachen des
Polders (< 332 m (NN) als Uberschwemmungsgebiet auszuweisen damit sie als Retentions-
raum fur das Schopfwerk Niederwinzer zur Verfigung stehen.

Eching, den 23.03.2018

i.A. Marlene Eccardt

M.Sc.
Dr. Blasy — Dr. @verland i.V. Bernhard Vogt
Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG Dipl.-Ing.
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